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Absztrakt

Napjainkban a nagyobb foként ipari gyarto, termeld tdrsasdgokndl egyre
elterjedtebb a rontgenberendezések hasznalata kiemelten a 200-300 fonél tobbet
foglalkoztatok korében. A létesitmények az éloerds oOrzését, atvizsgalasi eljarasi
rendszereit tamogatjak biztonsagtechnikai eszkozokkel, az objektum személy,
csomag, kiildemény, és jarmiiforgalmanak biztonsagi ellenorzése céljabol. A jol
kialakitott ellenorzo pontokon igy sokkal hatékonyabban sziirhetik ki a fenyegetést
jelentd személyeket, és egyben akaddlyozhatjak meg a termékek eltulajdonitasat. A
nagyobb dolgozoi létszam esetén a hagyomdnyos csomagatvizsgalasos , kézi”
modszereknél  konfliktus nélkiil  hatékonyan és gyorsan megtartani a
személyvizsgalatot szinte képtelenség. Ugyanakkor a legmodernebb technikai
eszkozok sem csokkenti a cég veszteséget, ha azt nem szakszeril tervezéssel,
koltséghatékony szervezéssel hajtjak végre. A szerzo bemutatja, hogy az eszkozok
és éloerd osszehangolt ellendrzési rendszerével, hogyan lehet egy uj szemléletii
tulajdonvédelmi eljarast kidolgozni, hogy kézben egy gyartasi és mindségbiztositasi
eljarasi rendhez is csatlakozzon.

Nowadays, more particularly in the industrial manufacturing, production
companies increasing the useage of X-RAY equipment, especially among employers
carrying more than 200-300 employee. The manpower of the facilities, security
systems support screening procedures by technical means, the object, person,
luggage, packages, in order to control vechicle traffic and safety. The well-
established checkpoints so more efficiently can filter out people pose a threat, and
also prevent the case of products theft. With a greater number of employees the
traditional manual methods without conflict effectivly and quickly is almost
imposibble to keep a person investigation. At the same time the most modern
technical equipment that reduces the loss of the company, if is't not proper
planning, cost-effective organization will be implemented. The author shows, the
tools and manpower coordinated control system, how can be develop a new
approach to property protection procedures, while it is connect to the
manufacturing and the quality assurance procedures as well.

Kulcsszavak: csomagellendrzés, rontgenberendezés, mobilitds, mindségbiztositas,
packet inspection, X-ray equipment, mobility, quality assurance
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BEVEZETES

A technikai eszkozok elterjedésével, valamint az igények novekedésének koszonhetden
napjainkban az atvizsgdlo rontgenberendezéseket nemcsak a reptereken, illetve
kormanyhivatalokban talalunk, jelentGségiiket a termelé ipar is hamar felismerte.
Természetesen, ahogyan a vildgban n6t az érdeklddés a berendezések irant, igy nét a kinalat,
¢s probalnak 0j berendezés gyartok a piacra 1épni. Ma mar nemcsak a mindenki szdmara jol
ismert ,repiilétéri”  csomagatvizsgalasrol  beszéliink, kapcsolodott a  logisztikai
létesitményekben a termékek mennyiségi ellendrzésébe, illetve a gyartd lizemek
mindségellendrzési eljarasaba. Az ipari termelés soran igy jelentds megtakaritast érnek el
cégek. Tehat a piac nd, ez hozza magaval a berendezések értékének csokkenését, a fizetoképes
kereslet novekedését. A koltségek természetesen még mindig jelentdsek, ezért behatarolja a
felhaszndlok koreit. Mégis hogyan lehetne ugyanazon technologiat, kiillonb6zd célokra
hasznalni (logisztika, mindségbiztositas, miiszaki eszkdzok ellendrzése, vagyonvédelem)? A
kérdésre a valasz a mobilitas, igen a mai technologia helyes szervezett felhasznalasa, amely a
megfeleld eszkozkivalasztassal indul, lehetdséget ad a tobbceélu felhaszndldsra. Természetesen
jogosan meriil fel a kérdés akkor most egy egyszeri megoldassal mindenre képes leszek? Nem,
de a koltséghatékony miikodés és rendszerszemlélet, biztosan sikeressé és megbizhatova teszi
a vallalkozast.

A CSOMAGVIZSGALO RONTGENBERENDEZES JOGSZABALYI HATTERE

A csomagvizsgalo rontgenberendezések lizemeltetését az atomenergiarol sz616 1996. évi CXVI
Torvény €s annak végrehajtasarol szolo 16/2000. (VI.8.) EiM rendelet szabalyozza. [1]

— Az lizemeltetési engedély a 16/2000. (VI.8) EiiM rend. 14. § (1) cb) pontja alapjan.

— A munkahelyi sugarvédelmi megbizott és helyettesének kijelolése 16/2000. (VI.8) EiM
rend. 16. § [1]

— Munkahelyi Sugérvédelmi Szabalyzat készitése 16/2000. (VI.8) EiiM rend. 6-os szamu
melléklet. [1]

— A csomagvizsgald rontgenberendezés kezeldinek rendelkezniiik kell alapfoku
sugarvédelmi képesitéssel, ha nem rendelkezik vele, akkor maximum 1 évig végzettséggel
rendelkezd, feliigyelete alatt végezheti tevékenységét 16/2000. (VI.8) EiiM rend. 8. §. [1]

— A rendelet 7-es szamu mellékletében foglaltak értelmében, az atomenergiat alkalmazo
munkahelyek/tevékenységek ellendrzési gyakorisdganak megallapitdsara vonatkozo besorolas
szerint a csomagvizsgalo rontgenberendezések a ,,III A” kategoridba tartoznak. [1]

— A rendelet 2-es szamu melléklet IV. fejezet 1,2, pontja szerint a berendezések kezeldinek
munkaegészségiigyi besorolasa ,,B”, azaz személyi doziméter hasznalata nem sziikséges. A ,,B”
kategdria a munka-alkalmasagi orvosi vizsgalatra is vonatkozik. [1]

— 4. szamu melléklet a 16/2000. (VL. 8.) EiM rendelethez Sugarvédelmi képzés és
tovabbképzés. Az atomenergia alkalmazéisa korében szervezett munkavégzés, valamint
barmely egyéb jogviszony alapjan végzett munkatevékenységet végzoket a tevékenység
jellegeébdl fakado kockazat mértékétdl fliggden az alabbi fokozatu sugarvédelmi vizsgakdoteles
képzésben és otévenként tovabbképzésben kell részesiteni. A fenti korbe nem tartozo, olyan
létesitmények vezetdsége €s munkavallaloi, ahol leginkdbb el6fordulhat, hogy gazdatlan
sugarforrasokat talalnak vagy dolgoznak fel (igy kiilondsen fémhulladék-telepek ¢és
fémhulladék ujrahasznositd ilizemek), valamint a jelentdsebb szallitdsi csomopontok (igy
kiilondsen a hatarvamhivatalok) vezetdsége és munkavallaloi alapfoku sugarvédelmi képzésen
vehetnek részt, a munkaltato kérése alapjan. [1]
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— Képzés: 1. Alapfokozati sugarvédelmi képzésre kotelezettek, akik sugérveszélyes
tevékenységhez kapcsolddd munkakort toltenek be, de sugarforrassal nem dolgoznak. IV. Az
oktatas szakmai kovetelményei: Alap fokozatu: Sugarfizikai alapismeretek min. 2 oOra.
Alapfoku sugarvédelmi ismeretek min. 4 6ra. Konzultacié min. 2 6ra [1]

Meg kell emliteni az OKK OSSKI Orszadgos Kozegészségiigyi Kozpont Orszagos
Sugarbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Igazgatdsagat. Itt tobbek kozott megtalalhatjuk a
megvasarlasra szant eszkdzok bevizsgalasi besorolasat.

2005. évi CXXX. torvény a személy- ¢és vagyonvédelmi, valamint magannyomozoi
tevékenység szabalyair6l. A jogszabaly III. fejezete foglalkozik ,,A tevékenység ellatasanak
szabalyaival 22-33. §”, a jogszabaly nemcsak a vallalkozas keretében végzendd személy- és
vagyonOrzésre vonatkoznak, hanem mindenkire, aki sajat tulajdonu 6rzést végez! Itt hivnam fel
a figyelmet, hogy legalabb ennyire fontos a tv. VII. fejezet Vegyes és értelmez6 rendelkezései.
Témankat érintden egyik {6 alappillériink a 26. és a 28. §-ban foglaltak, melyek feljogositjak a
vagyonort arra, hogy a teriiletre be-, illetve kilépd személyt felszdlitsa csomagja tartalmanak
bemutatasara, a 28. §-ban meghatarozott esetekben. Fontos a csomag meghatarozasa, melyet a
jogszabaly VII. fejezet 13. pontja definidl. ,,Csomag: mindazon, az érintett személy birtokdban
1évo, altala fogott vagy testére rogzitett, azon viselt olyan targy, amely a benne elhelyezet
dolgok szallitasara, avagy azok szallitasanak megkonnyitésére szolgal, és amely alkalmas arra,
hogy e dolgok a kiilsé szemlélo eldl — részben — elfedve maradjanak™ [2]

A rontgen berendezésekkel kapcsolatos jogszabalyi hattér ismeretének elsajatitisa a
munkaltatét sok esetben elriaszthatja, de azért a fentiekben tisztan latszik, hogy nem
beszélhetiink egy egyszerti ,,jatékszerrdl”, mégis ha szabalyozasi rendszereit jol kovetjiik, az
alkalmazasa mar nem okozhat problémat.

FELHASZNALASI TERULETEI

Telephelyek, hivatalok kozintézmények, postai elosztd helyiségekbe érkezé csomagok,
személyek ki, és beléptetési atvizsgalasa. Raktarak és logisztikai kdozpontok vizsgalata, mind
az aru érkezésekor, illetve kiadasakor. Rendezvények biztositdsa, személy- és csomagvizsgalat.
Kiemelt objektumok, hataratkelOhelyek, vamraktarak aru- és személy ellendrzése. RepiilOtéri
utas poggyasz, és szallitmanyellendrzése. [3]

A rontgen berendezések madsik nagy aga a gyartd lizemek folyamatai sordn a fizikai
szennyezédések kimutatsara, illetve termékvizsgilatokra alkalmas berendezések. Etel- és
italgyartok, valamint a gyogyszer gyartok vildgszerte a gyartosorba épithetd rontgenes
termékvizsgalati rendszereinkre bizzdk az ligyfelek biztonsdgdnak ¢és a marka
megbecsiiltségének védelmét, a szennyezddés kockazatanak minimalisra csokkentését, illetve
a szabalyozéasoknak valdo megfelelés tdmogatdsdra. A rontgenes detektor-berendezések
biztonsagot és mindségbiztositast kinalnak a termelés minden fazisaban nyers, tomegarus
(6mlesztett), szivattytzott és csomagolt termékek gyartasakor. Sem a folidzas, sem a fémfolias
csomagolas nem csokkenti a rontgenes szennyezddésdetektalas érzékenységét. [4]

Az élelmiszeriparban nagyon fejlett termékellenérz6 rendszereket alkottak, melyek a gyartas
kiilonbozo fazisaiban képes detektalni az esetleges hibakat.
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3. dbra. Csdvezetékes ellendrzés [4]

A fentiek alapjan jol latszik, hogy a gyartasi folyamatban mindig egy-egy specialis teriileten
jelentkezik a rontgen berendezéses vizsgalat. Itt nagyon jol ki kell tudni vélasztani, hova
iiltetjiik be, és milyen technoldgiara, hiszen ezen berendezések huzamosabb ideig megmaradd
technoldgiai lancsor részei, melyek mobilitdsa minimalis, illetve nem egyszerti és koltséges. A
technikai berendezéseken tul olyan mindségbiztositasi rendszereket kell alkalmazni, amelyek
Osszességében szavatoljak a végtermék kivald mindségét, szennyezett mentességét. Ezen
eljarasokat 4altaldban mintavételezési, laboratoriumi vizsgalatokkal hajtjak  végre.
Osszességében tehat a termék, illetve alapanyag, vagy hatéanyag teljes ellendrzési ciklusabol
altalaban egy ciklust fog csak at, specidlis esetben akar egynél tobbet is, a rontgennel torténd
vizsgalati eljaras. Egy teljes eljarasi ciklus csak egyfajta vizsgalati modszerre bizni,
konnyelmiiség lenne, illetve valdszintileg olyan koltség, hogy a gyartando terméket eldallitani
mar nem érné meg. Tehat e teriileten is egy plusz segitséget nytjthat, egy mobil vizsgélati
rendszer. Ami 6nmagaban szintén nem a teljes biztonsagot jelenti, de kockazat csokkentd értéke
felbecsiilhetetlen. [4]

A logisztikai biztonsagban a rontgen berendezések segitenek az aru érkezésekor, a termék
sériilésmentességének hianytalan meglétének ellendrzésében. Az aru tovabbitasakor lehetdség
nyilik felrakodas eldtt, ,,rakatok™, aruk atvizsgalasara, hogy semmilyen szinten nem sériilt a
term¢k, illetve annak mennyisége hidnytalan. A termékekrdl készitett képek elmentésre
keriilnek a szallitdsi okmanyok mellé, hogy utélagos vevoi reklamacid esetén bizonyitani
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tudjuk, hogy a felrakodéaskor az aru sértetlen, és hianytalan volt. Természetesen a rontgen
vizsgalatnal a mai technologidnak vannak korlatai, milyen méretli rakat szintli anyagot képes
atlatni, illetve ilyen mennyiségben mar nagy gyakorlat kell ahhoz, és kifinomult szoftver, hogy
az eltéréseket a kezeld észlelje. Bar nem minden esetben a logisztikai tevékenységnél van a
helye, de nagyon fontos, és vagyonvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendd a selejt és
hulladék ellendrzése, nyomon kovetése. [4]

4. abra. Logisztikai ,,rakat” ellen6rzés [4]

A felhasznalasi teriiletek atnézésén és atgondolasan keresztiil hianyzott a mobilitas. Vannak
rontgen vizsgalati eszk6zok, melyek mobilak ugyan, de mobilitasuk a sajat funkciojukhoz van
kotve. Tehat pl. az anyagvizsgdlati mobilitds csak az anyagvizsgalatokon keresztiili
technologiaban enged bizonyos rugalmassagot. (pl. egy csOvezetékes vizsgalati rontgenen
csomag, illetve ruhazat vagy rakat ellenérzés elképzelhetetlen.) Ezért éreztem sziikségességét
egy, a jelenlegi rendszerben jol miikodod, de mégis tovabbi lehetdségeket kitard mobil vizsgalati
rendszer kialakitasat. A rendszer igy mar tud kapcsolodni és besegiteni a kiilonbozd
rendszerekbe, pl. mindségbiztositas, logisztika, miiszaki eszkozok ellendrzése, és
vagyonvédelmi csomagellendrzeés.

A MOBILITAS FELEPITESE

Az elképzelés szerint késziilt egy 3D-s terv a mobilhazrdl, jelenleg a piacon is joI miikodo
eszkozokkel felszerelve, hogy miként lehetne kiépiteni egy olyan rendszert, amely alkalmas
mind a személyi és csomagellendrzésre, egyben lehetdséget ad a gyartds soran keletkezett
alapanyag, hatdéanyag, segédanyag, akar késztermék ellendrzésére. Itt lattunk lehetdséget arra
is, hogy ipari kdrnyezetben egy-egy mérOmiiszer meghibasoddsa esetén rontgen berendezés
segitségével belepillantsunk a berendezésbe, bontas nélkiil, igy miszaki hibafeltarasra is
hasznalhato legyen. Ezen megoldasok alkalmazasokat ugy vettiik figyelembe, hogy az
ellendrzd hely valtoztatasa nélkiil az ellendrzés minden esetben lehetdséget adjon helyben és
azonnal a kétiranyu ellendrzésre. Tehat mind a személy, mind az aru irdnya kintrdl befele,
illetve bentrdl kifel¢, helyvaltoztatas nélkiil alkalmas legyen.

A mobilitas 1ényege nem csak a kiilonb6z6 tipusu ellendrzésekben valo részvétel, de maga
az ellendrzési helyi valtoztatasa is tigy alakithato legyen, akéar gyaregységen beliil, gyorsan,
rugalmasan egyik kapurodl a maésikra telepithetd legyen, illetve egy alacsony bolesdjli gépjarmi
vontatd segitségével kozuton szallithatd legyen, és mindekozben méreteiben ne érje el azt a
méretet, hogy tal-méretes szallitmanyként csak specialis modon valdsuljon meg a szallitasi
feltétele. Fentiek alapjan az aldbbiak szerint format ontott egy mobilhdz, amely lehetdségeket
maximalisan kiszolgalja mind méretével, mind felszereltségével.
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A mobilhaz alapfelszereltségébe tartozik két rontgen berendezéses munkaallomas,
elektromos halozatkiépités, internet kapcsolat, elektromos padlé és falfiités, 1égkondicionalas,
megfeleld természetes fény bejuttatdsa, kamerarendszer kiépitése, riasztorendszer komplex
kiépitse. Mivel a mobilhaz miik6dd gyaregységhez valo telepitésre, illetve teljes felszereltségli
kilépési pontokhoz lett tervezve, ezért a humdn higiéniai sziikségletek nem ebben a térben
keriiltek elhelyezésre, ezért ha ezt biztositani kell, ez utdlag is beépithetd, illetve kiilon is
biztosithatd hozzd. Ha anyagvizsgalatra keriil sor, késztermék, illetve alapsegéd, vagy
hatdéanyag, a higiéniai fert6tlenitésnél, tisztitasnal kiilon eldny a teriilet egyszeriisége.

7. abra. Kiilsé megjelenés (Kalman)

20



8. abra. Bels6 tér kialakitasa (Kalman)

A képek jol illusztraljak a haz elhelyezkedését, és megjelenési formajat. A haz stabilitasat
négy sarkan kiépitésre keriilo szintezé letalpald rendszer oldja meg, a vontatast mind a két
hosszirany oldalon mobilan felszerelhetd vond haromszog segiti. Az elektromos haldzati
betaplalasa kiviilrdl egyszerlien csatlakoztathatd. A két bejarati ajto belsd teriiletén szabvany
méretll raklaphoz erdsitett savallod, cstszasmentes lemez fedéburkolat keriilt elhelyezésre. A
dupla ajto kinyitdsa estén targoncaval egyik oldalt berakhat6 az aru, a vizsgalat végeztével a
tuloldalon kimend aru raklapon lehetd. A két gép soros kapcsolata szallitoszalagon segiti az aru
mozgasat, hasznossaga, hogy egymas utan helyezkednek el, egy aru atforgatdsaval a masodik
gépen mar mas nézeti iranyt kapunk, ezért egy kiszerelési egység vizsgalati ideje felezddik.
Személyi forgalmi ellendrzés esetén mobil 1épcsd kertil elhelyezésre mindkét oldala, amelyen
csuszasmentes, rozsdamentes anyagbol késziil, illetve korlattal van megsegitve a biztonsagos
kozlekedés érdekében.

A személy az elsé gépen elhelyezi a felsé ruhazatat, majd tovabb haladva a masodik gépbe
behelyezi a csomagjat. Mire ezzel a miivelettel végez, mar veheti is fel fels6 ruhazatat, és a
masodik gép végén kézi poggyaszat magihoz véve mar tavozhat is. Igy az athaladasi képesség
természetesen évszaknak megfelelden, de szintén felezddik az egygépes eljarasi rendszerhez
képest. A mobilhdz még felszerelhetd, illetve kiegészithetd, kiemelt ellendrzések esetén eqo
testszkennerrel, illetve nagy teljesitményli kézi fémkeresdvel.

Onélléan a mobilhaz kdzati forgalomba nem keriil, de javasolt az idészakos feliilvizsgalata.
Ahhoz, hogy teljes képet adjak, meg kell nevezzem, és be kell mutassam azon berendezéseket,
amelyek a mobil atvizsgalo rendszerhez csatlakoznak, vagy csatlakozhatnak.

BELSO ESZKOZRENDSZER

Eqgo testszkenner

Csucstechnologia a személyatvizsgalasban: ellendrzés milliméteres pontossaggal. A Smiths
Heimann egyediilalld biztonsagtechnikai berendezése egy ,,eqo” testszkenner forradalmian uj
tulajdonsagokkal bir az eddig alkalmazott hagyomanyos elven miikodé fémdetektoros
kapukhoz vagy személyatvizsgalo rontgen berendezésekhez képest a német anyavallalat egyedi
fejlesztésként — az eqo — az elektromagneses sugarzas milliméteres tartomanyat tartalmazza az
atvilagitas sordn. A késziilék haromdimenzios letapogat6 rendszere gyakorlatilag beszkenneli
a fokuszba Aallitott atvizsgalni kivant személyt €s igy annak teljes testfeliiletét vizsgalja.
Anyagtol fiiggetlentil érzékeli a ruhdzatban, vagy az alatti, illetve akar a testre szorosan rogzitett
targyakat is. A személy €s csomagatvizsgalo eszk6zok fejlesztésének legfébb mozgatd rugoja
a repiilésbiztonsag. A repiil6terek biztonsagat feliigyeld szervek — mint az ECAC (Eurodpai
Polgari Repiilési Konferencia) vagy TSA (az Egyesiilt Allamok Kozlekedés Biztonsagi
Hivatala) egyre magasabb elvarasokat tdmasztanak az atvizsgald eszkozokkel szemben. A
folyton szigorodd kovetelményeknek csak egyre kifinomultabb technologiaval tudnak
megfelelni a gyartok. Ide sorolandé Heimann Eqo testszkenner. [6]
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A személyvizsgalat soran eddig alkalmazott berendezések, mint a fémkereso kapuk és a kézi
fémkeresOk kizardlag fémek, és bizonyos aranyban fémet tartalmazé targyak érzékelésére
voltak képesek. Ezzel szemben az eqo egy terrahertzes hullaimhosszal pasztdzo testszkenner.
Anyagtol fliggetleniil barmit képes detektalni, az atvizsgalas sordn, mivel a targyakat
dimenziojuk, térfogatuk, és geometridjuk alapjan ismeri fel. Teljesen fiiggetlen attol, hogy azok
fémbol, miianyagbol, keramiabol, vagy akar papirbol késziiltek. [6]

A letapogato rendszer a fokuszba allitott személyt beszkenneli oly mdédon, hogy a péasztazo
milliméteres hulldmok a ruhazaton athatolnak, majd a borfeliileten energidjukat vesztik. A
vizsgalt személy az atvizsgalas soran megfordul a tengelye koriil, ez alatt az operator el6tti
képernydn valds idében megjelenik az 6ltozet alatti képe. A testszkenner ado és vevOpanelbol
all. Az adopanel kisugarozza a milliméter hulldmhosszli elektromagneses sugarakat, a
vevopanel pedig, amelyeket nevezhetiink elektronikus gytijtélencsének is, felfogjak a
becsapddd elektromagneses hullamokat, amelyet tovabbitanak az értékeld és képalkotd
szamitogépbe. A szamitdogép szoftvere feldolgozza, majd a bedllitott lizemmaodtol fliggden
jeleniti meg a képet. Elékép iizemmod: A képfeldolgozd egység valds idében tovabbitja a
dekodolt fémszertii €l6képet, a tavoli helységben iilé operdtor monitorara, aki radidkapcsolaton
keresztlil informdciét ad a helyi operatornak a vizsgalt személy altal eldugott targyrol,
eszkozokrdl. A helyi operatornal az ATR iizemmod kozvetleniil a berendezés melletti
monitoron megjeleniti egy palcika ember rajzat, amelyen grafikusan jelzi, ha eldugott targyat
¢szlel. Ez az lizemmod kialakitdsa a személyiségi jogot védelme érdekében sziiletett. A
helyszinen mas kép nem lathatd, a tdvoli operatornal van a részletes kép, aki viszont nem
lathatja a vizsgalt személyt, illetve az operator helyiségbe semmilyen képrogzitd eszkdzt be
nem vihet, igy lehetséges a személyiségi jogok nagyfoku tiszteltben tartdsa. Hiszen a
testszkenner berendezések az emberi test teljes ¢lethii anatomiajat képesek megjeleniteni. [6]

9. abra. Eqo testszkenner [6]

Csomagatvizsgalé rontgenberendezés

A HI-SCAN 60401 tipusu rontgenberendezés rendkiviil megbizhato, ma a vilagpiacon elérhetd
legfejlettebb berendezés ebben a méretben, mely megfelel a legmagasabb szintli biztonsagi
igényeknek. Nagyobb taskak, csomagok vizsgalatara is alkalmas. A kialakitott alagit mérete,
tokéletesen megfelel kézipoggyaszok ¢és mas kisebb targyak megbizhaté biztonsagi
ellendrzésére. [7]
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10. abra. HI-SCAN 6040i tipust rontgenberendezés [7]

Kiemelkedd funkcioi:
— felsd kategorids processzor technologia
— nagy sebességii digitalis jelatvitel
— HI-MAT Plusz fejlett anyag beazonositas
— nagy képfelbontas
— 24 Bit-es valos idejii képfeldolgozas
— Uj ergonomikus kezeldi feliilet
— szabadon programozhat6 gombok

Az online képelemzd modszerek altal optimalis tdmogatast nyujt a kezeld szdmara a
sziikséges dontések meghozataldban, és jelentdsen lecsokkenti a vizsgalati idot. Ez az 1j online
feliilet, ergondmiai szempontokat figyelembe véve késziilt, amely egyfajta jovo képet is jelent
az ilyen rendszerek tekintetében. Forradalmi technikai megoldasok ¢és magas foku
megbizhatdsag teszi a rendszert egy kivald eszkozzé, az ellendrzések nehéz és érzékeny
vilagaban. [7]

Fo6bb tulajdonsagai:

— alagat mérete: 620 x 418 [mm], (sz X m)
szallitoszalag magassaga: kb. 694 mm (ez allithatd)
szallitoszalag maximalis terhelése: 160kg
athatolas acélon (jellemzd): 31 mm
jellemzd felbontas (huzalérzékelés): 40 AWG (0,08 mm), rontgenfesziiltség: 140 Kv
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11. abra. HI-SCAN 60401 méretezése [7]

Alapvetd jellemz6i:

— fekete-fehér kép (B/W), negativ kép (NEG)

— magas ¢és alacsony energidju atvilagitas (High/Low)

— csak szerves vagy csak szervetlen anyagok megjelenitése (02, OS)

— elnyelési tartomany valtoztatasa kiilonboz6 elnyelési hanyaddal rendelkezd targyak
kisziirésére (VARI-MAT)

— SEN konturkiemelés biztositja a kezeld személy szamara a precizebb azonositast
(tovabbi részleteket mutat meg a kisebb ¢és vékonyabb, de nagyobb slriiségi
targyakbol)

— el6zd rontgenképek vagy képrészletek visszahivasa tovabbi ellendrzés céljabol a
csomag ismételt atvilagitasa nélkiil (Review)

— zoom: 2-,3-,4-,...16 szoros folytonos ¢€s pixelesedés mentes

— 1db 19” TFT monitor

MS

A képtarolo és kezelO rendszer segitségével a rontgenképek archivalhatok a rontgenberendezés
merevlemezén HIF formatumban (a gyartod specialis rontgenkép formatuma) és a berendezés
monitoran barmikor megjelenithetdk, illetve a képkiértékeld funkcidkkal Gjra elemezhetdk. [7]

HI-SPOT

Nagy striiség riasztds funkcio a kezeld figyelmét automatikusan a nagy elnyeld képességi
targyakra iranyitja a rontgenképen, ha a targyak egy elére meghatarozott minimalis mérettel és
elnyelési hanyaddal rendelkeznek, lokalisan feljavitja a sotét részek megjelenitését. [7]

X-ACT

Ez a funkcid a gyanusnak itélt vagy nagyobb elnyelési hanyadu veszélyes anyagot/targyat
automatikusan bekeretezi (kiilon szinnel keretezi a robbanodanyagot, kabitoszert, nagyobb
elnyel6 képességli targyakat). [7]
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Keétiranyu vizsgalati mod
Ennek segitségével lehetdség van a csomagvizsgalat iranyanak megvaltoztatasara, azaz a be-
és kilépOk atvizsgalasara is egyarant alkalmas. [7]

Sziinetmentes tapegység

A beépitett sziinetmentes tapegységet a csomagvizsgaldo rontgen szoftvere vezérli. Kiilso
beavatkozast nem igényel! A belsd sziinetmentes tdpegység megrendelése erdsen ajanlott,
ugyanis a rontgenberendezés vezérld szamitogépe igen érzékeny a szabalyos leallitasra, azaz a
,kibootolds”-ra. Amennyiben a programfutds (rontgenezés) kozben megszakad a taparam
ellatas, ugy magas kockazattal sériilhet a vezérloegység! [7]

Sugarveszély és sugarvédelem
A berendezés Sugarbiologiai €s Sugaregészségligyi Kutato Intézet altal bevizsgalt, és az altaluk
kiallitott szakvélemény alapjan a rendszer egyaltalan nem veszélyes kornyezetére.
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12. abra. Kornyezetre kibocsajtott érték [7]

A berendezés miikodésébdl adoddan rontgensugarakat haszndl a csomagok, targyak
atvilagitasara. Ezen technologia altal okozhato veszélyekkel kapcsolatban logikusan meriilhet
fel aggodalom, kétely a dolgozdkban és felhasznalokban. Ennek eloszlatdsara €s a biztonsag
lehetd legmagasabb szintli biztositdsa érdekében a sugarvédelmi mindsitéshez kapcsolddod
méréseken és vizsgalatokon tilmenden rendszeres mérések torténnek a csomagvizsgalod
berendezések kornyezetében. A rontgenberendezések nagyon jO sugar-arnyékolassal
rendelkeznek, sugarzasi teriik minimalis, gyakorlatilag csak a csomag alagutat lezaro
6lomgumibol késziilt fliggdnyok eldtt, a csomagszallitd szalag f616tt van mérhetd sugarzasi tér.
Sem a gépet kezeld személy helyén, sem az ellendrzott személy helyén nem mérhetd a
hattérsugarzas szintjét meghalado jarulék. Tehat a csomagvizsgalonak kiilsé sugarzasi terének
egészségkarositd hatdsa nincsen. A csomagként vizsgalt élelmiszerek un. ,,csomag dozisa”
elenyészden alacsony, igy az atvilagitas sem az iziikre sem a tapértékiikre nincsen hatassal. Az
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a jelenség, mely soran az atsugarzott anyag maga is sugarzova valik, szintén nem kovetkezik
be. Mindezeket figyelembe véve tehat, teljes bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a
csomagvizsgald rontgenberendezés sugarzasa sem a kornyezetében tartozkodokat, sem az
atsugarzott élelmiszerek fogyasztoit egészségkarositd hatassal nem fenyegeti. [8]

PD240 C kézi fémkeresé
Extrém magas, a vildgpiacon ma kaphat6 legnagyobb érzékenységii kézi fémkeresd. Az olasz

CEIA gyartmanya PD240C kézi fémkeresd egyesiti a nagyfokii megbizhatésagot az
ergonomikus formdba illesztett fejlett detektald képességgel és jelzésekkel. Hatékonyan
érzékeli az Osszes fémet és megfelel a legfrissebb biztonsagi szabvanyoknak. Az Gjgeneracios
PD240C kézi fémkeresé ergonomikus alakjanak koszonhetden a nytjtott markolatot fogd kéz
nem zavarja az €rzékeny detektalasi zonat. A késziilék lekerekitett ¢élei miatt kdnnyen végig
lehet haladni a vizsgalt teriilet felett, nem akad bele a ruhazaton 1évé gombokba, vcsatba,

redOkbe.

13. abra. PD240C kézi fémkeres6 [9]

Teljesen digitalis kivitel: DSP technoldgia, digitalis kezel6feliilet, a késziilék programozhatd
kiils6 szamitogépérél USB porton keresztiil (opcid). A tovabbfejlesztet jelzOrendszer a
kovetkezd riasztés jelzésmoddokat alkalmazza:

— lathato jelzés (allando vagy a detektaldsi intenzitassal aranyos);
— hallhat¢ jelzés (allando vagy a detektalt fémtomeggel ardnyos hang);

— rezgo jelzés.

Elonyok:
— programozhat6 érzékenység, riasztas jelzés, hangjelzés;
— hosszl lizemidd (tobb mint 100 o6ra);
— hosszu élettartamu, beépitett akkumulator;
— az asztali dokkoloban kis helyet foglal toltés kozben;
— szabvanyok vagy egyedi igények szerint programozott kezeldi funkcio.
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Jellemzok:
— nagyon magas athatolas;
— meghaladja a N1J-0602.02 standard érzékelési eldirasokat;
— nagy keresési teriilet;
— pontos felkutatas;
— egységesen kimutatja, mind a magnesezhetd, mind a nem magnesezhetd anyagokat;
— teljesen digitalis dizdjn: Egyenletes teljesitmény és kalibralds mentes miiveletek;
— elegéns, robosztus és ergonomikus kialakitas;
— benti, és szabadtéri hasznalatra egyarant megfeleld.

A PD240C ergonomikus kialakitasu. A kezeld altal egy megnytjtott fogantyuval tarthatd
kézben, mely biztositja, hogy a kezel6 keze nem interferal a detektor érzékelési tartomanyaval.
Kiilonosen nagy gondot forditottak a detektor gépészeti tervezésekor. A kiallo, éles élek hidnya
lehetdvé teszi, hogy az eszkdz akadalytalanul vezethetd legyen az ellendrzott teriilet folott. [9]

Kontroll panel & Figyelmeztetd jelz6

www.ceia.net

Fogantyu

Csukl6 pant
Akkumulator tarold,

Erzékelési teriilet (als és fels6 feliilet) csavaros kivitel

14. abra. Ergonomikus felépités [9]

A detektor technikai jellemzdi megfelelnek, st meg is haladjdk a NIJ standard 0602.02 és
az 1) NIJ vazlat standard 0602.03-at is. A PD240C képes ¢érzékelni a méagneses €és a nem
magneses célpontokat is, mint példaul azokat, amelyek rozsdamentes acélbol késziilnek. Ezen
kiviil, a detektor kivalo test-effekt kompenzaciot kinal és kivaléan immunis az olyan kiilsé
zavarokra, mint elektromagnesesség vagy mas gépi forrasok. [9]

Az eszkoz teljesen digitalis. Az elektronikus funkciok, beleértve: a vizsgalati teriilet ado-
feliiletet €s a kiils6 kommunikécidt a beépitett USB porton keresztiil. A kontrollpanelen 1évo
kapcsolok ¢és jelzé fények nagy vastagsadgu szilikonbdl késziiltek, ezzel garantalva nagyfoka
védelmet, hogy a PD240C alkalmas legyen mind, kiiltéri mind, beltéri hasznalatra. [9]

A riasztas jelzés modok: optikus riasztas: Fix, vagy aranyos az érzékeld jel intenzitdsa
fliggvényében. Akusztikus riasztas: Konstans tonust vagy egy aranyosan valtozd tonus az
érzékelt targy méretével Osszefliggésben vibralo riasztas jelzés.

Szofisztikalt kommunikécios lehetdségek

A fémdetektor digitalis kialakitdsa igen nagy rugalmassagot biztosit, a riasztasi jelzések
kivalasztasat illetben. A felhasznidlok megtarthatjdk a gyari beallitdsokat, vagy
csatlakoztathatjak a detektort USB-n keresztiil PC-hez, €s személyre szabhatjak a beallitasokat
egy erre a célra készitett grafikus feliileten. [9]
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FELHASZNALASI MODSZEREK

Uzemeltetés

A fentieken jol latszik az eszk6zok maguk a vagyonvédelembdl jol ismertek, viszont most
felhasznalasi teriileteit lehetdségei szeretném bemutatni. A személyi feltételek mar a
jogszabalyi részben jol latszottak, tehat hasznéalatukhoz alapszinti tanfolyamon részt vett
szakképzett kezeld szlikséges. Bar az eloirds csak csomagatvizsgald berendezésre vonatkozik,
a szakértelem mégis mindegyik eszk6z hasznalatdhoz sziikséges. Ha a fentieket vizsgaljuk,
mégis milyen személyi korrel érdemes az iizemeltetést bizni? Mivel vagyonvédelmi
eszk6zokrdl beszéliink, az lizemeltetést mindenképpen a vagyonvédelmi szolgalatot ellato
személyzetre, szervezetre bizzuk. Ezen szervezet az, aki legtobbszor fogja hasznélni ezen
eszkozoket, igy alakul ki nem csak a muszaki alapismeret, hanem a megfeleld tapasztalat és
rutin. Ez kiilondsen fontos a rontgen berendezések esetében. Bar a fenti miiszaki technologidk
felbontdsa mondhatjuk pazar, a gyakorlott szem elengedhetetlen. Egy jol megvélasztott stabil
személyzet kialakitasat kovetden a sikeresség garantdlt. A tovabbiakban az {lizemeltetés
rendelkezésre allast és nagy elony a vagyonvédelmi szolgalatndl. Hiszen barmely vizsgélatot is
kell lefolytatni, legyen az logisztikai, mindségbiztositasi, miszerellendrzési vagy
vagyonvédelem, a személyzet folyamatosan a nap 24 6rdjaban rendelkezésre all. [10]

Az iizemeltetés masik tényezdje a mobilitas és rugalmassag. A fentiekben csak egy modszert
vazoltunk fel, egy mobilhdzban két berendezéssel, és egy fémkeresd detektorral. A lehetéségek
mégis korlatlanok. A mobilhaz alakithatosaganak kdszonhetden tovabbi miiszaki lehetdségiink
nyilik pl. csomagatvizsgalo rontgen és az eqo testszkenner egy helyen torténd tizemeltetésére.
De lehet tobb helyen egy gépes rendszert feldllitani, ahol egy idoben egyszerre kiilonbz6
terlileteket tudunk atfogni egy kisebb méretii mobilhdz segitségével, sziikség esetén pedig ezen
ellendrzési pontok Osszevonhatoak, akdr egymdashoz csatlakoztatva, illetve egymas mellett
iizemeltetve (nagyobb rendezvényen vagy egy kareset utdlagos detektdlasdban). Nem
sziikséges a fenti modellt egysikuan alkalmazni, hasznéljuk ki a rugalmassag lehetdségeit. [10]

Alkalmazasi lehetéségek

Személy- és csomagellendrzés lehet egy, illetve kétgépes megoldasban, vagy akar tobb
mobilhdz 6sszevonésaval, igy ndvelve az ateresztd képességet. A mobilitdsnak koszonhetden
egy tobb kijarati telephelyen lehetdségiink van a legkockézatosabb pl. termeld iizemben a
gyartd kijaratanal az iizemi dolgozdk ellendrzése azaltal, hogy az ellendrzést célirdnyosan
végezziik, nem csak hogy eredményesebbek lesziink, de a személyiségi jogokat is jobban tudjuk
ovni, mint a kijaratoknal. Tovabbiakban a mobilitas segitséget ad, hogy ellendrzési pontunkat
akar minden nap mas-mas helyen allitsuk fel, igy kiterjeszti lehetdségeinket, illetve a varatlan
ellendrzések prevenciot vonnak maguk utan. Elére lathatd, hogy mar az ellendrzd egység
(mobilhédz) vizualis latvanya is megeldz6 hatasu lesz. [10]

15. abra. Csomagvizsgalat (Kalman)

28



“

16. abra. Ruhazatba rej;e‘g “gy(')gyszer (Kélr‘ném)

Logisztikai ellenérzések soran méretbeli korlatok vannak, tehat maximalisan kb. 20-25 kg-
nyi alapanyagzsak, illetve ennek a méretnek megfeleld termék kiszerelési egység, doboz,
ellendrzése hajthatd végre. Cserébe, még ha korlatozottak is a lehetdségek, a képfelbontasi
képesség 1ényegesen jobb, nagyobb tarsaindl. Itt kiilondsen érdemes a nagy értékili termékek
vizsgalatat lefolytatni, kifejezetten kisebb mennyiségii, de nagyon magas értéku ki-be aramlast
segithet. Jo latni, hogy ez csak az Gjabb eszkoz a logisztikai biztonsag teriiletén, de nagyon-
nagy koltséghatékonysagot lehet elérni. [11]

Napjainkban a mindségiiggyel, a mindségbiztositassal foglalkozni nem csupén “divat”,
hanem egyes teriileteken a jogi szabalyozas, mashol a verseny eldbb-utobb minden gyartéra és
szolgaltatora rakényszeriti. A berendezések mindsége szorosan Osszefiigg a biztonsaggal. A
mindségbiztositas alapfogalmai A mindségiigy leggyakrabban hasznalt fogalmai a “quality
assurance” (mindségbiztositds), illetve a “quality control” (ennek hivatalos forditasa
mindségszabalyozds, de magyarul leggyakrabban mindségellendrzésként emlegetik). A
Mindségiigy Nemzetkozi Ertelmezé Szotara szerint: Mindségbiztositas (quality assurance,
QA): “Mindazok a tervezett €és rendszeres tevékenységek, amelyek megfeleld bizonyossagot
nyUjtanak arra nézve, hogy a termék vagy a szolgaltatas a megadott mindségi kovetelményeket
teljesiti”. Mindségszabalyozas (quality control, QC): “Azok az operativ modszerek ¢&s
tevékenységek, amelyeket a mindségi kovetelmények teljesitése érdekében alkalmaznak™.
Léteznek ezektdl kisseé eltérd definicidk is, igy példaul az ISO a mindségbiztositas fogalmat
mindazokra a tervezett és rendszeres tevékenységekre vonatkoztatja, “amelyek megfeleld
bizalmat hivatottak kelteni arra, hogy az egység teljesiti a mindségi kovetelményeket”. [12]

Mindségbiztositasi rendszerben mar emlitettiik, hogy minden fazist technikai
rontgenberendezéssel nem lehet lefedni, ezért kiilon mindségbiztositasi eljarasi rendet, pl.
mintavételezések, illetve gyartdsori gépek ellendrzésével torténik. Amikor a termék mar kikertil
a rontgen ellenérzd rendszerbdl, de mégis valoszinlsithetd, hogy szennyezés keriilt egy
komplett ,,sarzsban” (t6bb raklapnyi kiszerelt hatdéanyag, alapanyag, vagy segédanyag) ennek
ujrafeldolgozasa, illetve a rendszerbe visszajuttatasa rettentd nagy koltségekkel jar, és igen sok
idével. A mobilhaz technologiaval 120 zsék preciz vizsgalata 120 percet vesz igénybe. Ahol
egyértelmiien azonosithato, ha a termékbe szennyez6 anyag kertilt.
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17. abra. Szogfej élével elhelyezve egy 20 kg-os zsdkban, jol lathatoak koriilotte a milliméternél is kisebb
szennyez6dések (Kalman)

Miiszaki vizsgalat

Olyan berendezések, melyeket akar gyartd tizemiinkhoz készen vasaroltunk, és meg akarunk
gy6zddni rdla, hiszen szamunkra mindségileg nagyon fontos, hogy a miiszaki berendezésben
egy vagy valamennyi fém belsd alkatrésze hianytalanul a helyén van, errdl a rontgen berendezés
segitségével konnyedén meggyozddhetiink. Kalibralt miiszerek meghibasodasa esetén
természetesen itt is a mérettdl fiiggden lehetséges meggydzddni arrdl, hogy belsé fém alkatrésze
hianyos, sériilt vagy torott. Hogy miiszaki teriileten még mire fogjuk hasznalni eszkoziinket,
arra csak a gyakorlati tapasztalat fog majd pontos valaszt adni.

OSSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhatd, hogy a fentiekben vazolt mobilrendszer az ipari kornyezetben a
gyartas soran hasznalt hatéanyagok értékeihez mérve nagyon gyorsan, nagyon hatékonyan
Oridsi megtakaritast tud eredményezni. Bizonyos hatéanyagok esetében szemléltetve azok
értékeit mind az €lelmiszeriparban vagy a vegyiparban egy utankeresés esetén tobb szdzmillids
nagysagrendli kareseményt keriilhetiink el, nem beszélve a gyartd és termeld iizem
felbecsiilhetetlen hirnevének megovasarol. Emellett szerepet jatszik a mindennapi
vagyonvédelemben, logisztikai biztonsagban, és a miiszerek vizsgalataban, igy erdsitve a
mindségbiztositasi szemléletet. Itt mar nem vagyonvédelemrdl, hanem komplex
biztonsagtechnikai szemléletrdl kell beszélni.

A fizikai védelem hatékonysagat biztositja a mechanikai és elektronikus eszkdzok valamint
az ¢éléerds eljarasok hatékony kombinacidja, nem is beszélve a megel6zd intézkedések
szerepérol.[13]

Vagyonvédelmi eszkozokbdl allitunk Ossze egy olyan rendszert, ahol egy jol képzett
személyzetet milkodtetiink a tarsasdg, kiilonbozd szervezeti egységeinél nagyfoku
hatékonysaggal. Ugy gondolom, a biztonsagtechnikanak ezt az utat kell jarnia, at kell ivelni
szakmai teriileteket, 0ssze kell harmonizéalni (6ssze kell fogni) a kiillonb6zd technoldgiai
részeknek, hogy egy azon cél érdekében kozosen tevékenykedjenek, és oOvjak a tarsasag
tulajdonat, értékeit, védjék a mindségbiztositas szemlélet rendszerét, hogy a hozzaadott érték
minél magasabb fokot érjen el. A nyitott gondolkodas és dsszefogas az eredményt nem zarja le,
megvalodsitas és folyamatos hasznalat esetén jabb €s ujabb teriileteket fedezhetiink fel, ahol a
mobilitas ezen eszkozét alkalmazni tudjuk. Egyben figyeljiik folyamatosan a technikai
fejlodéseket, hiszen ahogy mar a bevezetdben is irtam, az igények értelmében a folyamatos
technikai fejlédés egyértelmii. Igy a mobilitasunkat folyamatosan fejleszthetjiik, igy
megvalodsitva az innovativ gondolkodo biztonsagtechnikai személetet.
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