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ViZBIZTONSAGI TERV A KATONAI TABOROK VIiZELLATASANAK

RENDSZEREBEN

Absztrakt

A katonai taborok vizellatasat a polgari szolgdltato rendszerekhez hasonloan a
vonatkozo  elbirdsok  betartasaval, de a katonai sajdtossagoknak és
kovetelményeknek megfeleloen kell kiépiteni. Az ezt biztosito mobil viztisztito
berendezések katonai célu alkalmazdson tul technikailag alkalmazhatoak
katasztrofik esetén a sériilt vizmiivek kivaltasdara is. A hazai jogszabdlyoknak
megfelelden egy éven beliil vizbiztonsagi tervet kell késziteni minden olyan vizellato
létesitmény esetén, mely 50 fonél nagyobb kapacitasuak. A mobil viztisztito
eszkozok is beletartoznak a ebbe a kategoriaba. A szerzék bemutatiak a
vizbiztonsagi tervet és annak alkalmazasi lehetoségét mobil viztisztito rendszerek
esetében.

The water supply system of military camps have to be installed, like the civil service
system in compliance with the relevant regulations, but the military characteristics
and requirements must be realized. The mobile water purifications units which
ensure this application for military purposes can be used in the events of disasters
to replace the damaged waterworks. According to national legislation Water Safety
Plan have to be prepared for every freshwater production system within one year
which posses the capacity to supply more than 50 people. The mobile water
purifications units belong to this category to. The authors introduce the Water
Safety Plan and its potential applications for mobile water treatment systems.

Kulcsszavak: vizbiztonsdg, ivovizbiztonsagi terv, katonai tabor, vizelldatas ~ water
safety, Water Safety Plan, military camp, water supply
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BEVEZETES

Az Eurdpai Uni6 Tanacsédnak az emberi fogyasztasra szant viz mindségérdl szolo iranyelve
(98/83/EK) megfogalmazéasaban az emberi fogyasztasra szant viz minden, eredeti allapotaban
vagy kezelés utani allapotban levd, ivasra, fozésre, ételkészitésre €s egyéb haztartasi célokra
szant viz, fliggetleniil az eredetétdl és a fogyasztoig torténd eljuttatdas modszerétdl (halozatrol,
tartalykocsibol vagy palackozott forméaban stb.).

Az EU Tanécsa iranyelve ,,Az emberi fogyasztasra szant viz mindségérol” is felhivja a
figyelmet arra, hogy a tagallamok tegyenek meg minden sziikséges intézkedést az emberi
fogyasztasra szant viz rendszeres mindség-ellendrzésének biztositasara. Ezen tulmenden a
tagallamok meg kell, hogy tegyenek minden sziikséges intézkedést annak biztositasara, hogy
ahol a fertétlenités az emberi fogyasztasra szant viz el6allitasanak vagy szolgaltatasanak részét
képezi, ott ellendrizzék az alkalmazott fertétlenitd kezelés hatékonysagat és a lehetd
legcsekélyebb mértékre szoritsak le a fertGtlenités melléktermékei altal okozott esetleges
szennyezddést a fertStlenités hatdsdnak kockaztatasa nélkiil.

Az ivovizviztonsagi terv (Water Safety Plan, WSP) egy eszkdz a vizszolgaltatas
kockazatainak felderitésére, csokkentésére, ¢és ezaltal a kozegészségligy és a biztonsag
javitasara. A terv hivatott garantalni azt, hogy a viznyerd helynél, a nyers vizforrasoknal, a
vizkezeld berendezéseknél, az elosztohaldozatokndl és a fogyasztéi pontoknal egyarant
meghatarozott kockazatokra adott valaszlépésekkel a Ilehetd legjobb mindségli és
kozegészségiigyi szempontbol megfeleld ivovizet lehessen biztositani a végfelhasznalok
szamara.

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az ellendrzés
rendjérdl, modositva a 430/2013 (XI. 15.) Korm. rendelettel, kimondja, hogy minden olyan
vizellaté rendszernek, mely 1000 m3/nap-nal nagyobb kapacitasti vagy 50 fonél tobbet 14t el,
ivovizbiztonsagi tervet kell késziteni. A tervnek a vizellato rendszer vizbiztonsagi — irdnyitasi
rendszerét kell tartalmaznia. Az ivovizbiztonsagi tervek készitésének alapjat egy széleskort
kockézatelemzésnek és -értékelésnek kell képeznie, melynek érvényesiilnie kell a vizellatasi
lanc minden egyes elemére, a vizbeszerzéstol a fogyasztoig. Tartalmaznia kell veszélyelemzést,
kockazatértékelést és kezelést, kontrollméréseket, és monitoring rendszer leirasat, kiegészitve
a hibajavité és megel6z6 tevékenységekkel, a megfeleld beavatkozasi illetve — amennyiben
szlikséges — vészhelyzeti és havaria tervekkel, dokumentilt médon végigvezetve a teljes
vizellatasi rendszeren. [1]

A katonai és egyéb taborok vizellatasat biztosito ZENON rendszer ugyan szakaszos
izemmodu hasznalath, de kapacitdsaban alkalmas a fenti teljesitmény elérésére, ennek okan
célszerli megvizsgalni vizbiztonsagi terv elkészitésének feltételeit.

Az ivoviz szolgaltatok 1étez6 mindségiranyitasi rendszerei, tgy mint az ISO 9000, az ISO
9001 vagy az ISO 22000, alapul szolgalhatnak az ivoviz-biztonsdgi tervrendszer kiépitéséhez.*
Ezeknek a mindségiranyitasi rendszernek viszont magéba kell foglalni egy mar jol bevalt és
hasznalhatd kockéazatelemzd és kockazatkezeld rendszert is, ugyanis az ivoviz-biztonsagi
tervezés egyik kulcs momentuma ez a folyamat. Az eddigi gyakorlat alapjan az ISO 22000
mindségiranyitasi rendszert szoktak alapul venni, beleépitve a mar jol ismert és miikodo
HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points — VeszélyAnalizis és Kritikus
Szabalyozési Pontok) kockazatelemzd rendszert. Sajnos ez igy még mindig nem elegendd, mert
altaldban nem tartalmazzak a veszélyelemzést és a kockazatértékelést kelld részletességgel a
teljes vizellato rendszer vonatkozasaban. [2]

1 Az 1SO 9000 a gazdasagi szféra minden teriiletén, a legszélesebb korben elterjedt szabvanysorozat, amely mara
egységes nemzetkdzi kdvetelményrendszer
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AZ IVOVizZBIZTONSAGI TERV OSSZETEVOI ES FELEPITESENEK NEHEZSEGEI

A tervek elkészitéséhez tobbféle utmutatd is rendelkezésre all. A legelfogadhatobb szemlélet,
amiben minden ajanlds megegyezik, az ivoviz-biztonsagi tervezést harom markansan
elkiilonithetd teriiletre osztja, ugymint:

— rendszer vizsgalat;

— mikddési monitoring;

— menedzsment és dokumentacio.

A tervkészités leirasanal ezt a harmassagot kovetve célszeri megvizsgalni a tervkészités

egyes lépéseit, hozzatéve, hogy ez a harom teriilet a WHO ajanlasat kovetve legalabb 10 kiilon
szakaszra differencialhato.

* Munkacsoport feldllitasa

* Rendszervizsgdlat

* Veszély felmérés

* Kockdzatelemzés

* Kritikus ellenérzési pontok meghatarozdsa

* Monitoring kialakitasa

* Avizhiztonsdgi terv hatékonysdg-ellenérzé
eljarasainak kidolgozasa

* Miik6dés-tamogatas rendszerének kidolgozasa

* Eseménykezelésirendszer kidolgozdsa

* Dokumentadcid, fellilvizsgalat

1. abra. A vizbiztonsagi terv kialakitasanak 1épései
(Forras: WHO: Guidelines for Drinking-water Quality alapjan Szerk.:Berek )

A WHO 2011-ben kiadott kézikdnyvében kinyilvanitotta, hogy a hatékony vizbiztonsagi-
terv kialakitasara olyan kiilon munkacsoportot kell 6sszeallitani, melynek tagjai ismerik az
ivovizellato-rendszer felépitését, miikodését ¢és a rendszerértékelést kovetden képesek
meghatarozni az ivoviz mindségét fenyegetd pontokat az ellatasi rendszerben.

A szakértd munkacsoportnak értékelni kell az egész ellatasi rendszert az ivovizbazisoktol a
fogyasztokig. A vizbiztonsag szempontjabol a vizmindsitésre bevezetett modszerek validalasa
szintén fontos, éppen Uigy, mint a monitor-rendszer bevezetése €s a vizbiztonsagi terv idészaki
feliilvizsgalata.

Tekintettel arra, hogy a mobil viztisztitd rendszerek valtozo vizforrasai eltéré mindségi
paramétereket mutathatnak, a vizbiztonsagi tervezés folyamataban ez kiilon sajatossagként
jelenik meg.

A rendszer vizsgalatanak elsé 1épése a vizellatd, vizszolgaltaté rendszer felvazolasa és
leirdsa. Ez a tipust rendszer-leiras egyarant hasznalhat6 a nagy eloszt6 haldzatokkal rendelkezd
miivekre, a vezetékes vagy vezeték nélkiili ellatasra, vagy akar az egyedi lakossagi kis
vizmiivekre is. Ehhez legcélravezetobb, ha a viz utjat kovetik a viznyerd helytdl egészen a
fogyasztoig. A vizszolgaltatas teljes korli felvazolasanak a rendszere ugyanis azt jelenti, hogy
rendszervizsgalatot a vizszolgaltatds minden egyes pontjara el kell végezni. [3]
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2. abra. Az ivovizellatas sematikus rendszere

A vizforras

A vizkészletek mennyisége és mindsége kozott szoros Osszefiiggés van. A vizkivétel, akar
ivovizellatast, akar egyéb célt szolgal, nemcsak a készlet mennyiségét csokkenti, de
befolyasolja a viztestben marado6 viz mindségét, példaul a higitoképesség csokkenése folytan.
[4]

A mobil viztisztité rendszerek alkalmazasanak teriiletén nehézséget jelent az, hogy gyakran
nem all rendelkezésre elegendo eldzetes informacio a vizforras szennyezettségét illetden, igy
1d6t kell forditani a viz analitikai vizsgalatara. Foleg kiilfoldon végrehajtott (katonai) miiveletek
tdmogatasa sordn kell szamolni ezzel a tényezdvel, kiegészitve azzal, hogy ebben az esetben
kevés informacio all rendelkezésre a vizforras vizgyiijto teriiletén talalhato ipari tevékenységek
hatasairdl, nem is beszélve arrdl, hogy valsag sujtotta teriileteken gyakran szdmolni kell rombolt
(rombolddott) ipari létesitményekbdl szarmazd szennyezésekkel is. Ilyenkor kiemelt
fontossagu minden eldzetes informécid, mellyel elsésorban a helyi (6n)korményzat szolgéalhat.
A terepi felmérésnek kiemelt szerepe van, ami azonban idéigényes.

A rendszervizsgélat eredményeként a vizellatd rendszer részletes és naprakész leirasat kell
elvégezni annak érdekében, hogy megéllapithatd legyen, a mobil viztisztitd eszkdzok altal
biztositott viz minéségi paraméterei, valamint mennyisége. Meg kell hatarozni ugyanakkor a
lehetséges vizfelhasznalok korét, valamint a vizfelhasznalas céljait még ugyanebben a tervezési
stadiumban.

A vizkezelés vizsgalata soran egyebek mellett a vizkezelési folyamat részletes leirasa, a
lehetséges és eltavolitandd szennyezOk megjeldlése, a fertdtlenités jellemzoi, a tisztitott viz
mindségellendrzése, a kontroladlhatd veszélyek ellendrzési és beavatkozéasi lehetdségei a
vizkezelés soran az, amire ki kell térni. [5]

Egy mobil viztisztitd berendezés vizhozamat jelentésen befolyasolja a vizforras ABV
szennyezettsége.

Az elosztohalozatnal fontos megallapitani és leirni a viztarozok adatait, a vizhalozat anyagat,
nyomas- és dramlasi viszonyokat, a vizelosztd rendszer altalanos jellemzdit, stb.. A fogyasztoi
pontok kapcsan pedig nem art ismerni példaul a rakotések szamat, a csdvezeték tipusokat,
elosztasukat, a nagyobb ipari fogyasztok belsé vizellato rendszerének az adatait, stb. [6]

A rendszervizsgalat kovetkezd nagy 1épése a veszélyek beazonositdsa, a problémak
megallapitasa és vazolasa. A veszélyeket és veszélyeseményeket szintén a vizellatd rendszer
Osszes résztvevd pontjanal fel kell tiintetni. A viznyeré teriileteken leginkabb az emberi
tevékenységek — ugymint baleset, szabotdzs — kdvetkeztében torténd hirtelen valtozas idézhet
eld veszélyt. Lehetséges veszélyt hordoz magédban az iddjarés is. A mezdgazdasagi ¢és
allattartasi tevékenységek is veszélyforrasok lehetnek, ha ezekbdl adodo szennyezddés keriil az
adott vizbazisba. Ipari szennyezddésekkel is szamolni kell, féleg azokon a teriileteken, ahol a
mobil viztisztitd rendszerek alkalmazésa sziikségessé valik.

A kockézatelemzés is a rendszervizsgalat részét képezo feladat, szoros 0sszefiiggésben van
a veszélyazonositassal, hiszen a veszélyazonositds magédban foglalja a rendszer leirasat, a
kezdeti események ¢és lehetséges valaszlépések meghatarozasat, valamint az események
csoportositasat.

Az azonositott veszélyekbdl adodod kockazatok értékelésére tobbféle modszer all
rendelkezésre. A kockazatértékelés soran az egyes események kockazatanak szamszertisitése a
kovetkezmények ¢és azok el6forduldsi gyakorisagainak megallapitasaval torténik. A
kockézatelemzés soran tehat figyelembe kell venni az esemény gyakorisagat, azaz annak
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bekovetkezési valoszinliségét, tovabba meg kell allapitani az esemény kovetkezményeinek
sulyossagat, azaz a bekoOvetkezésének a varhatd kihatasat. A vizbiztonsagi tervezésben a
leginkabb elterjedt kockdzatelemzési modszer alapjat a valdszinliség és a stlyossag
behatarolasa képezi. A kovetkezO példa a valoszinliség és sulyossag kiilonbozd szintjeinek
kifejezését mutatja az 1.sz. tablazat segitségével.

VALOSZINUSEG SZINT GYAKORISAG
Szinte biztos 5 Naponta
Valészinii 4 Hetente
Mérsékelten valésziniisithet6 3 Havonta
Kis val6szintiségii 2 Evente
Ritka 1 5 évente
SULYOSSAG | KOVETKEZMENY
Katasztrofalis 5 Kozegészségiigyi hatas
Stlyos 4 Hatarértékeket meghaladé hatas
Jelentos 3 Esztétikai hatas
Meérsékelt 2 Elégedetlenséget kivalto Kis hatas
Jelentéktelen 1 Nincs mérheté hatas

1. tablazat. A WHO ajanlasa alapjan a kockazatértékelési folyamatban hasznalhatd, a gyakorisag és a stilyossagi
kategoria jellegét behatarold modszer tablazatos formaja
(Forras: Berek T. Davidovits Zs. a WHO: Guidelines for Drinking-water Quality alapjan )

A kockézatok stlyozhatok, amely alapjan a beavatkozasi lehetdségek rangsorolhatdok
lesznek. A kockazatok sulyossaganak kiszamitdsa a veszélyes esemény bekovetkezési
valdszinlisége, illetve a kovetkezmény sulyossagénak értékelése alapjan torténik. Ennek
szemléltetésére jo példaul szolgal a 2. sz. tablazat.

Bekovetkezés Kovetkezmények siulyossiaga
valészinisége Jelentéktelen | Mérsékelt | Jelentds
5 10 15
4 8 12
Mérsékelten 3 6 9 12 15
Kis 2 4 6 8 10
Ritka 1 2 3 4 5

pontszam > 6 6-9 10-15
kockazat alacsony kozepes magas

2. tablazat. A kockazatok rangsorolasara alkalmazhatd egyszerii pontozasi matrix
(Forrés: : Berek T. Davidovits Zs. a WHO: Guidelines for Drinking-water Quality alapjan)

Az ivoviz-biztonsagi tervezésnél a kockazatelemzésben rejlé nehézség az, hogy amennyiben
a veszélyek nem lettek kelld pontossaggal feltérképezve, akkor a kockazatelemzés sem
sikeriilhet teljes mértékben. A mobil viztisztité rendszerek esetében ezt kiemelten kell kezelni.

Beavatkozasi és ellenérzési pontok
Olyan technoldgiai biztositékokat kell beépiteni az ivoviz-eléallitasi folyamatba, melyek
biztositjak a higiénikus kdrnyezet fenntartasat és az ivoviz-kezelés alapfeltételeit is.

Meg kell hatarozni az ellatasi lanc azon kritikus pontjait, valamint a beavatkozasi pontokat,
amelyeknél technoldgiai hiba, gondatlansdg, szabotazs stb. veszélyeztetheti az ivoviz
mindségét, és melyeknél szabalyozas, iddszaki ellendrzés vagy monitorozas sziikséges ivoviz-
biztonsagi érdekbdl a veszélyeztetés megeldzése, kikiiszobolése céljabol. Ezeket a kritikus
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ellendrzési pontokat nagy kortiltekintéssel kell meghatarozni az ivoviz-eldallitas technologiai
folyamataban és a tarolési, szallitasi szakaszban egyarant.

A vizbazisok teriiletén alapvetden a nyersviz és a védoteriilet jellemzdinek vonatkozasaban
kell ellenérzéseket végezni. A vizbazisok védelme azért is fontos, mert a vizszerzé helyek
szennyezdinek a csokkentése csokkenti a vizellatod rendszer tovabbi részeinek a terhelését, azaz
a vizkezelO rendszerek terhelését €s igy a sziikséges vegyszermennyiségeket is csokkenti, mely
egyben koltséghatékonyabbd teszi a beavatkozast. A viznyerd helyeken végzett ellendrzési
pontokat, méréseket illetden elmondhat6, hogy a méréseknek ki kell terjednie szennyezd
forrasokra, a teriileten folytatott mezOdgazdasagi, allattartasi €s egyéb emberi tevékenységek
teriileteire is, az ezekkel kapcsolatos szennyez6dések megsziintetése érdekében. [7]

Monitoring tevékenység

A monitoring azon paraméterek iizemeltetési vagy beavatkozasi szintjének a tervszerd,
ellendrzé mérése vagy megfigyelése, melyek a rendszer helyes miikodését mutatjdk. Minden
egyes ellendrzd mérésre olyan beavatkozasi hatarértéket kell definidlni, ami megfelelé a
szolgaltatas alkalmassaganak mindsitésére. Az ilizemeltetési hatarértékek, (mas néven
beavatkozasi hatarértékek) elérése inditja el azokat a beavatkozasokat, melyek a szennyezések
megel6zésére szolgalnak. [8]

Egy monitoring tevékenység kialakitdsdnak tervezése soran meg kell hatdrozni, hogy mit,
milyen modszerrel és milyen idokdzonként sziikséges monitorozni, ki végzi el, valamint azt,
hogy ki végzi el a sziikséges vizsgalatokat és ki értékeli azokat, tovabba, hogy annak
dokumentélasa hogyan valosul meg.

A legtobb esetben a gyakorlati monitoring kiilonbozé fizikai, kémiai és bioldgia
vizsgalatokat folytat az adott paraméterek detektalasara. A jellemz6 fizikai vizsgalatok példaul:
szin, szag, zavarossag, vezetoképesseg mellett a kémiai vizsgalatok, ugymint pH, oldott oxigén,
szerves széntartalom tovabba kationok, anionok, fertétlenitdszer maradvanyok mérése 1ényeges
az allando vizmindség biztositasa érdekében. A bakterioldgiai vizsgalatok koziil elsé sorban az
E.coli, Coliform, telepszdm 22 °C-on ¢és 37 °C-on, valamint az Enterococcus vizsgalatai
emlitendok. Mikroszkopos vizsgalatokra pedig jo példa az tiledékes vizsgalatok.

Egy vizkezel6 rendszernél hasznalt paraméterek azért olyan fontosak, mert ezeknek a
hatarértékeinek elérése esetén be kell avatkozni a rendszerbe azel6tt, hogy mindségbeli valtozas
kovetkezne be a tisztitott viznél. Az elosztohalozatokban fontos az ellenallas, az aramlas, a
nyomas mérése, a fertOtlenitdszer maradékok detektalasa. A fogyasztéi pontokon fdleg a
kioldodasra hatassal 1év0 paramétereket kell elsésorban vizsgélni, mint példaul a szerves
széntartalom, pH, vezetéképesség mérése, stb. [9]

A monitoring rendszer kiépitése €s a vizsgalati paraméterek meghatarozéasa soran, viszont
fontos szem el6tt tartani, hogy a jogi szinten eldirt kotelezd hatdsagi vizsgalatok azonban nem
helyettesithetik a vizelosztd rendszer vizsgélatait. A monitorozas feliilvizsgalata fontos, hiszen
eléfordulhat az is, hogy a monitoring paraméterek hianyosak, vagy nem a megfelelé helyen
esetleg nem a megfeleld gyakorisaggal keriilnek végrehajtasra.

Mobil viztisztitd rendszerek alkalmazisandl nehézséget jelent az ilizemeltetd személyi
allomany kotott 1étszama okan a monitorozas és a vizsgalatok idében torténd végrehajtasa, igy
inadekvat, illetve hidnyos adatokra tamaszkodo értékeléssel is szamolni kell.

Eseménykezelési rendszer

Az ivoviz ellatd rendszer miikodését €s az ivoviz mindségeét fenyegetd biztonsagi kockazatok
¢s a lehetséges valaszlépések szambavétele rendkiviil fontos a biztonsagos ellatas fenntartdsa
szempontjabol. Egy jol megtervezett és felépitett eseménykezelési rendszer — melynek
kidolgozasa sziikséges a vizbiztonsagi terv felépitéséhez — képes ezt biztositani. Az események
osztalyozasa eldsegiti, hogy a normal allapottdl torténd barmely — az ivovizbiztonsagot
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fenyegetd — esemény egységes kezelése megvalosulhasson, az események mindsitése pedig
hozzajarul annak megallapitdsahoz, hogy a probléma megoldasa a vizellatast biztositd
szolgaltatd sajat eréforrasaira timaszkodva megvalosulhat, vagy tilmutat sajat képességeiken
¢s kiilsé segitség bevondsa valik sziikségess¢é a dontéshozok részérdl. Az események
észlelésétdl azok osztalyozasan keresztiil az esemény vagy akar vészhelyzet altal indukalt
elharitasi €s helyreallitasi feladatok meghatarozasaig az eseménykezelés folyamatat komplex
rendszerbe integralva kell felépiteni ugy, hogy az elvégzendé feladatok meghatarozasa mellett
a sziikséges dontési jogkorok is rogzitésre keriiljenek. Természetesen gondoskodni kell a
rendszer miikodoképességének allandod szinten tartasarol, amit idokozonként rendszeresen
tesztelni is sziikséges.

A vizbiztonsagi tervnek tartalmaznia kell a vészhelyzeti intézkedéseket, melyekben ki kell
térni a veszélyhelyzetre utalé események leirasara, a veszEly értékelésére, az elvégzendo
feladatokra az ivoviz-szolgaltatd szervezet adott beosztasaihoz kotdtten. Az intézkedési
szabalyzatokat ugy kell kialakitani, hogy azok segitségével egyarant kezelhetdk legyenek az
ivoviz-szolgaltatd rendszer lizemeltetés soran bekovetkezd hatasaibol szarmazo, €s a vizellatas
biztonsagat veszélyezteto kiilsé hatasok helyzetek. Az intézkedési rendszernek biztositania kell
az események kezelése utani, a szabalyzatok és az ivoviz-eldallitasi folyamatok feliilvizsgalatat
egyarant a sziikséges modositasok végrehajtasa érdekében. [10]

KATONAI TABOROK ViZGAZDALKODASA

Tébori elhelyezés soran biztositani kell a vizellatast is, amelyet a szennyvizkezeléssel
Osszhangban, komplex rendszerként kell megvalodsitani. Ezt biztositja a katonai taborok
vizkészlet-gazdalkodasa, amelynek célja a vizkészletek és a katonai erdk kiilonbozo
vizigényeinek szdmbavétele, ezek 0sszehangolasa egyrészt a rendelkezésre allo vizkészletek
természetes — idobeli és térbeli — eloszldsanak modositdsaval €s mindségének oOvasaval,
masrészt a vizigények alakulasanak tervszerii iranyitasaval.

A vizgazdalkodas alapvetd célja a vizzel vald tevékenységek kiillonbozd feladatainak
egymassal 6sszhangban, egységesen, komplex modon torténd kezelése és végrehajtasa. Ennek
teljesitése tabori koriilmények kozott mindinkabb megkivanja a tobbeélu vizi kozmii
megoldasokat a természet vizhaztartasanak, a katonai erdk sziikségleteivel és a természeti
kdrnyezet megdvasanak kovetelményeivel vald optimalis dsszehangoldsa soran. Osszetett
feladatrol van szo, amely a sikeres milkddést, vagyis a tabori vizi kozmiivek zavartalan
szolgaltatasait a tervszerli tudomanyos, katonai biztonsagi, miiszaki, gazdasagi és igazgatasi
tevékenységek 0sszességével képes biztositani.

A tébori vizgazdalkodas célja:

— akatonai erd viz irdnti igénye €s a természetes hidrologiai, hidrogeoldgiai adottsagok
kozotti eltérés kiegyenlitése egy meghatarozott térségen beliil;

— a vizbazis felderitése és értékelése, a viz kitermelése, tisztitasa, elosztasa, a
felhasznalas helyére vezetése és elvezetése a sziikségleteknek megfeleld mindségben
€s mennyiségben, a sziikséges térbeli és idobeli eloszlasban;

— az ¢lovilag, a katonai tabor és kornyezete javainak megovasa a viz karos hatasaitol.
[11]

A NATO erdk részére a hadszintéren biztositott ivovizzel szemben tdmasztott mindségi
minimum kovetelményeket tartalmazé STANAG 2136 szabvany tobbek kozott a vizbiztositas
technoldgiai folyamata sordn a kotelezOen eldirt vizmindségi vizsgalatokat, és azok
gyakorisagat irja el6. Ezek az elbirasok a vizmindségi hatarértékek, és az ellendrzések
gyakorisaganak vonatkozasaban térnek el a polgari jogszabalyoktol és szabvanyoktol. A
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STANAG 2136 a fogyasztds szempontjabol két idéegységet hatiroz meg. A szabvany
egyébként bevezeti a rovid idejlii (7 napig) és a hosszt idejii (1 évig, angoloknal 10 honapig)
fogyasztas fogalmat, valamint megkiilonbozteti a mindséget a napi rata szerint is. Az ivoviz
mindségére megadott paraméterek annal szigortbbak, minél tovabb ¢és minél tobbet
fogyasztanak az adott vizbdl. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy barmikor is megengedné
a hatarérték feletti szennyezést. [12]

A kommunalis vizellatasban megjelend fogyasztok vizmennyiségi igényeinek tervezéséhez
az MI-10-158-1-1992 szamu Miiszaki Iranyelv eldirdsai iranyaddak. A nyomassziikségleteket
dontden a kiilonbozo fogyasztok igényei, a felhasznalési teriiletek, valamint a vizeloszto haldzat
tulajdonsagai, annak szilardsagi jellemzdéi befolyasoljak.

A katonai taborok vizellatasa, akdrcsak kommunalis és ipari fogyasztok vizzel valo ellatasa
Osszetett feladat, amelybe mindkét esetben beletartozik:

— A sziikséges vizmennyiség — a vizigények — megallapitasa;

— A sziikséges vizmennyiséget biztositod vizbazis felkutatdsa, felderitése és védelme;

— A vizbeszerzéshez sziikséges miitargy, pl. kat kiépitése, valamint a sziikséges és
elégséges vizmennyiség kitermelése;

— Aviz kezelése, tisztitasa a felhasznalas céljanak megfelelé mindségben;

— A viz szallitasa és tarozasa;

— A viz szétosztasa a nyomasigények kielégitésével;

— A vizellato rendszer lizemeltetése, fenntartasa és karbantartasa;

— A vizmin0ség ellendrzése a vizellatod rendszer minden eleménél.

A vizellatas folyamatos és zavartalan megteremtése érdekében a rendszer lizemeltetését,
fenntartasat és védelmét allanddan biztositani kell. Ezt a célt szolgélja a kozmiivédelem.

A polgari vizellatasban a nyersviz beszerzése alapvetden a felszini és a felszin alatti
vizbazisokbol torténik. Kitermelésiik nagyobbrészt felszini vizkivételi miivekkel, valamint fart
kutakkal, aknakutakkal és csiapos kutakkal torténik. Ezzel szemben a tdbori vizellatas
biztositasdhoz, amennyiben 6nallo vizellatd rendszert hozunk létre, a nyersviz kitermelése
foként felszini vizbazisokbdl torténik. Ennek egyik dontd oka, hogy nem rendelkeziink olyan
eszkozokkel, amelyekkel felszin alatti vizkitermeléshez sziikséges kutakat épithetnénk. A
masik, nem elhanyagolhatd szempont, hogy a felszini vizbazisok vizmindsége, a vizfolyas
Orzésével folyamatosan biztosithato.

A tiszta, j6 mindségli, gazdasagosan eldallitott ivoviz egyik alapvetd feltétele a vizbazisok
védelme. Ezt biztositja tobbek kozott a 123/1997. (VII. 18.) Kormdanyrendelet, amelynek
értelmében kozcélu vizilétesitmény kialakitasdhoz, tizemeltetéséhez vagy ilyen célt szolgalo
vizhasznalathoz, tovabba a jovObeni ivovizellatas céljat szolgalod vizbazisok védelme érdekében
védoéidomot, védoteriiletet, véddsavot kell kijeldlni. [13]

A vizellatdé rendszer masik fontos eleme az ivoviz szétosztdsanak létesitményei, illetve
modszerei. Ezeknek az elosztasi megoldasoknak a kivalasztdsat dontden befolyasolja tobbek
kozott:

— a felhasznalok szama;

— az ellatas idotartama;

— az ellatando tertilet lehetdségei;

— a sziikséges vizmennyiségi, vizmindségi és nyomasigények.
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Mindezek figyelembe vételével a kovetkezd ivoviz-elosztasi lehetdségek vannak katonai
taborokban:
— palackozott ivoviz szallitdsa és kiosztasa;
— helyszinen tisztitott ivoviz szétosztasa csomagolas nélkiil;
— csomagolt-zacskozott ivoviz szallitasa és kiosztasa;
— vizszallité tartalykocsival torténd szallitas és azt koveto elosztas;
— vizeloszto vezetékhaldzat kiépitése a viztisztitd berendezéstdl a fogyasztokhoz;
— vizelosztd vezetékhaldzat kiépitése a fogyasztokhoz, a meglévd polgari vizelosztd
haldzatra torténé csatlakozassal. [14]

Az els6 négy esetben alapvetden révid idotartamu, ideiglenes rendszerti vizellatasrol van
sz0, kisszdmu fogyaszto esetén. Az ivoviz biztositasa az ellatashoz torténhet kdzlizemi vizellatd
halézatbol, valamint viztisztité berendezés alkalmazasdval egyardnt. Ezeket a megoldasokat
alkalmazzuk példaul ideiglenes, rovid idétartamu katonai tdbor ellatasakor, katasztrofahelyzet
idején, vagy a vizellato halozat lizemsziinetének idején. A felsorolas utolsé két eleme, amely
leginkabb jellemz6 a polgéri gyakorlatra, nagyszamu fogyaszto ellatasara, hosszabb idétartam
esetén alkalmazhat6 a polgari és katonai ellatasban egyarant. [15]

MOBIL VizZTISZTIiTO ESZKOZ

Amig a lakossag ivovizzel torténd ellatasat egy adott telepiilésen vagy régioban koziizemi
szolgéltatok biztositjak, addig a Magyar Honvédségnél ez sajatos része a miiveletek tamogatési
feladatainak. Sajatos, mert a felderités és a kitermelés miiszaki tamogatasi feladat, a viz tarolasa
és elosztasa pedig a logisztika feleldssége. A kitermelt viz mindségének ellendrzésébe pedig be
kell vonni az egészségiigyi szolgalatot is. [16]

A ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU? viztisztito alkalmas arra, hogy édesvizbél,
brakkvizbdl® és tengervizbdl ivovizet allitson eld. Az igy létrehozott ivoviz alkalmas ivésra,
fézésre, tisztalkodasra, élelmiszer-készitésre vagy egyéb hasznalati célra. Az eldallitott ivoviz

mindsége megfelel a magyar szabvanyokban, illetve a szovetségi eldirasokban lefektetett
kovetelményeknek.

3. abra. ZEON mobil viztiztit(’) berendezés
(forras: Babinecz Janos)

A viztisztité berendezés egyszerlien és gyorsan telepithetd, normal lizemi teljesitménye 5
mS/h, extrém iizemben 2,4 m3/h.

2 A Magyar Honvédség altal rendszerbe 4llitott mobil viztisztito berendezés.
3 Brakk viz: 6ceanok, tengerek partjan, tehat szarazfoldon kitermelt, tenger- és édesviz elegye, un ,,félsos” viz.
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A csapatproba soran az eszk6zok telepitéséhez sziikséges id6t 5 6rdban hataroztak meg, ezt
kovetden tovabbi 3-4 orara van sziikség az ivoviztermelés megkezdéséhez. Az eszkoz
energiaellatasat egy 64 kKW iizemi teljesitmény(i aggregator biztositja, amely messzemenden
kielégiti a — nyersviz mindségétdl fiiggden — valtozo teljesitmény igényt. Adott esetben
lehet6ség van kiils6 energia betaplalasara is.

Ami az eléallitott viz mindségét illeti, a kdvetelmények nagyon szigortiak. Akar a hazai,
akar a szovetséges eldirasokat nézziik, a vizmindség ellendrzésére nagy hangsulyt fektetnek.
Mértékado jogszabalyok a korabban emlitett 201/2001. (X. 25.), és az ennek modositasarol
sz616 430/2013 (XI. 15.) Kormanyrendeletek, valamint a NATO STANAG 2136, amely a
hadszintéren biztositott ivovizzel szemben tamasztott mindségi minimum kovetelményeket
tartalmazza.

Az ivoviz kezelése, tarolasa, elosztdsa soran gondoskodni kell arrol, hogy ne juthasson a
vizbe olyan szennyezd anyag, amely a viz mindségét rontja, illetve a 201/2001
Kormanyrendeletben és annak modositasait tartalmaz6 kormanyrendeletekben meghatarozott
egészségvédelmi kovetelmeények teljesiilését korlatozhatja. Az ivoviz kezelése soran a ZENON
rendszer tisztitasi technoldgiaja biztositja a kivald vizmindséget, azonban a tarolds és elosztas
— amennyiben nem zacsk6zzuk a vizet — mar hordozhat szennyezddéshez vezetd problémakat.
Ennek egyik oka lehet a nyitott ivoviz-tarolasi- és elosztasi rendszer.

Itt kell kiemelniink, hogy a 2004-ben rendszeresitett nagyteljesitményti tabori viztisztitd allomas,
a 20 labas szabvanyos konténerbe beépitett ZENON ADROWPU viztisztitoval tizemeltethetd
csomagold berendezés, valamint zart ivoviztarold tartalyai biztositjdk a fenti kockézatok
csokkentésének lehetdségét.

A viztisztitd berendezéssel toltdcsonkon keresztiil kapcsoldédd csomagold berendezés a
zacskozasi folyamat alatt automatikusan klorozza a tisztitott vizet. A vegyszer bekeverése utan
a viz egy folyamati tartalyba jut, ahol az élelmiszeripari polietilén zacskok t6ltése, hegesztése,
¢és légmentes lezarasa torténik. [17]

Termekviz tarolo
tartaly

Mikroszlird fuvo+vez. egys.
Mikrosztiré foly. szivattyu és CIP egys.

Forditott ozmézis
egys.

Nyersviz feladd Mikrosziiré
szivattyl egység, folyamati tartaly

4, abra. ZENON mobil viztisztité berendezés telepitési vazlata
(forras: A ZENON ROSP-ZW-250/E-50 MINIROWPU viztisztito rendszer kezelési, karbantartasi és tarolasi
utasitasa alapjan)
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5. abra. A tabori vizellatasi rendszer folyamata

A nyersviz kivalasztasa
A MINIROWPU miikodését befolyasolja a tapviz mindsége és hémérséklete. A rendszer
tizemeltethet6 édes-, brakk- és tengervizzel, azonban mindig a helyszinen rendelkezésre allo
legtisztabb ¢és legfrissebb vizforrast célszerti kivalasztani, hogy a legjobb miikddést lehessen
biztositani. A tiszta tdpviz jobb mindségli permeatumot és magasabb termelési mennyiséget
eredményez. Keriilni kell az olyan vizek hasznélatat, amelyeknek magas a lebegdanyag, alga
¢s iszap koncentracidja, annak érdekében, hogy minimalisra csdkkenjen a rendszertisztitasok
¢s a szlikséges eldsziird cserék szama.

Ahhoz, hogy a ZENON viztisztitd rendszerrel hosszii idon keresztill a sziikséges
vizmindséget biztositani tudjuk, koriiltekintéen kell eljarni a vizellatdé pont helyének
kivélasztasanal csakiigy, mint a berendezés lizemeltetésénél.

Utdkezelés és viztarolas

A permeatumot (az RO* membranok 4ltal tisztitott vizet) rovidebb idészakra kiilon kezelés
nélkiil tarolhatjuk. Altalanos iizemelési feltételek mellett a MINIROWPU percenként 1 gallon
(3,785 ) intenzitassal allit el6 permeatumot. Amennyiben a vizet néhany 6ranal hosszabb ideig
taroljuk, a kézi klorozasos utokezelés ajanlott, 0,3 ppm-es klorszintet kell fenntartani. A
berendezéshez rendelkezésre allo 90 g/l szabad klor tartalmt Na-hipokloritbol 30 ml-t kell
elkeverni egy tartaly — 1000 | — termékvizbe. Az ivoviz szabad klor taralmat a rendelkezésre
allo analizis teszt készlettel tudja ellendrizni.

A vizkezelési technologia folyamatdban fellépd miikodési zavarok, meghibasodasok,
egyrészt a vizmindség kedvezOtlen alakuldsat eredményezhetik, masrészt a fertOtlenités
- a klor tuladagolasa, illetve aluladagolasa miatt bekovetkezé mindségromlason tal - a
csiraszam novekedését indukalhatjak. Az dramlasi jellemzOk kedvezdtlen valtozéasai egyes
technologiai pontokon a viz allasdhoz vezethet. A felhalmozodott pangd vizben felszaporodo
mikroorganizmusok ugyancsak a viz mikrobioldgiai jellemzdit rontjak le. [18]

A mikroorganizmusok felszaporodéasa varhat6 a viztarozo létesitmény vizterében idegen
anyag, szennyezddés bekeriilése esetén is gondatlanul végzett fertdtlenités, karbantartas
alkalmaval is.

A vizmindségi irdnyelvek is elismerik természetesen, hogy az emberi fogyasztasra szant viz
kezelése €s elosztdsa soran adott esetben sziikség lehet egyébként veszélyes anyagok
hasznalatara, kiemelve azonban azt, hogy szabalyozni és felligyelni kell az ilyen anyagok
hasznalatat az emberi egészségre gyakorolt esetleges karos hatasok elkeriilése érdekében. [19]

4 Reverse Osmosis
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Mivel az RO membranok a nyersvizet sotalanitjak, a termelt ivoviz utésdzésara is sziikség
van. A rendelkezésre alld6 50%-0s kalcium-klorid oldat (CaClz) 100 g kalcium Kloridot
tartalmaz kapszulanként (250 ml/kapszula). Egy kapszula az 1000 |, egy tartalynyi ivoviz
keménységét kb. 5 nk°5-ra emeli. A szabvany altal javasolt tartomany 4-10 nk°. Az ivoviz
keménységét a rendelkezésre all6 analizis teszt készlettel tudjuk ellendrizni.

Tabori elhelyezés soran a katonai eré alkalmazédsanak idétartama, és a korabban emlitett
hazai és NATO jogszabalyok eldirasai befolydsoljak az ellatds feladatait, annak konkrét
megoldasait. A katonai tdborok ideiglenes vagy allandé jellegli megkiilonboztetése a varhato
igénybevétel alapjan torténik, amely egyben befolydsolja a kiépités ¢és az ellatas
megvalositasanak rendszerét is. ldeiglenes, rovid id6tartamt alkalmazas esetén a katonai
taborok ellatasara mobil, konnyen telepithetd és kezelhetd eszkdzoket vesziink igénybe. A
vizigények kiszolgaldsara rendszeresitette a Magyar Honvédség a ZENON mobil ivéviztisztitd
berendezést. [20]

Allandé, hosszu id6tartamra berendezett katonai taborok ellatasara allando jellegfi, beépitett
¢s tartdos megoldasokat és rendszereket alkalmazunk. A vizellatast, amennyiben a vizmindségi
vizsgalatok lehetové teszik, a polgari kozlizemi haldzatra csatlakozva kell megoldani.

OSSZEGZES

Ugy a nemzeti, mint a kozosségi vizmindségi ajanlasok, iranyelvek, szabalyozasok célja - a
fogyasztd egészségének védelme érdekében olyan mindségbiztositd rendszer kialakitasa, amely
a nyersviz szennyezésének minimalizalasa, a szennyezettség csokkentése vagy eltavolitasa, a
megfeleld tisztitdsi technoldgidk alkalmazisa révén, valamint az eloszté rendszerben
bekovetkezd szennyezddés megeldzésének és a hatasok kezelésének feltételeit biztositva
hozzajarul egy egységes ,,j0 1vOviz-biztositdsi” gyakorlat kialakitdsdhoz. Az ivévizellatas
biztonsdga érdekében a vizellatdsi folyamatba épitett megfeleld ellendrzési intézkedések
mellett kiemelt figyelmet kell forditani szdmos tovabbi olyan jarulékos tevékenység
biztonsdganak biztositasdra, melyekre sziikség van annak érdekében, hogy az i1voviz
mindségében biztosak legylink. Ezek tobbnyire feliigyeleti intézkedések.

Mint minden biztonsagi rendszer esetében, a vizbiztonsagi rendszer hatékonysagat is a
leggyengébb elemének hatékonysdga determinalja. Nem kelld koriiltekintéssel felépitett
rendszereknek gyakorta az ¢éléerds Osszetevodje jelenti a leggyengébb lancszemet. A
létesitményi biztonsag €és az lizembiztonsdg fenntartdsa érdekében a felel@sségi korok
behataroldsa mellett az ellendrizhetdség biztositasa, illetve annak egyik feltételeként a
szabalyozasi rendszer kialakitdsa elengedhetetlen, tobbek kozott szabalytalansag, mulasztas,
szabotazs esetén, a feleldsség megallapitasahoz €s annak személyhez kotottség biztositasahoz.

A vizfelhasznalas céljat meg kell hatarozni annak érdekében, hogy a vizmindségi
kovetelményeknek megfelelden keriiljon kialakitasra a vizbiztonsagi terv.

A rendszer részletes leirasat kovetdn keriilhet sor a veszélyelemzésre az 0sszes lehetséges
veszélyforras beazonositasaval.

A veszélyanalizis végrehajtasakor Iényeges az ivovizellatds biztonsagat fenyegetd tényleges
veszélyforrasok mellett feltarni azokat a Iehetséges eseményeket, tevékenységeket, melyek az
ivoviz elszennyezddéséhez vezethetnek. A vizellatas biztonsagat fenyegetd tényezok leirdsa és
kategorizalasa lehetové teszi azok bekovetkezési valoszinliségiik alapjan  torténd
kategorizalasat az értékelés szempontjabol. Természetesen nem csupdn esemény-jellegii
veszélyes behatdsok szdmbavétele, hanem a hosszabb tavon hatassal bir6 folyamatok felmérése
is igen Iényeges az ivovizellatas biztonsadga szempontjabol.

® Német Keménységi Fok (nk®). 1 német keménységi fok keménységii az a viz, melynek 1 literében 10 mg CaO-
dal egyenértékli keménységet okoz6 (Ca és/vagy Mg) sé van feloldva.
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A vizbiztonsagi terv a fenti célok teljesiilése érdekében kidolgozott olyan hatékony
intézkedéssorozat kell, hogy legyen, amely képes szavatolni az ivovizellatast, és igy az
ivovizellatds mindségiranyitasanak hatékony eszkdze lehet.

A Magyar Honvédség feladatrendszerében bekdvetkezd valtozasok miatt mind a katonai
taborok, mind pedig gyakorloterek 1étrehozasa és fenntartdsa soran szamos olyan nemzeti €s
NATO kovetelményt kell betartani, amelyek a vizellatasi és kornyezetvédelmi feladatok
megvalositasat dontéen befolyasoljak és meghatarozzak. Az allomany egészségét, biztonsagat
¢s a feladat végrehajtasanak sikerét szem el6tt tartva, szamos esetben indokolt a tabor fiiggetlen
vizellatasa.

A terepen végrehajtasra keriilo foglalkozasoknak elsddleges célja, hogy a katonak a valos
harctéri koriilményeket megkdzelitd kornyezetben gyakoroljanak. A  gyakorldpalyak
kialakitdsanak fontos szempontja éppen ezért az, hogy a terep jellege tegye lehetévé a harcszeru
kiképzés megvalositasat. [21]

Mind a fentiekhez kapcsolodd tabori elhelyezés, mind pedig a katasztréfavédelmi
feladatokban vald részvétel megkoveteli a lakossagi vizbiztonsagi elveknek is megfeleld
viztisztitd-, ivovizellatd kapacitds bovithetdségének vizsgalatat.
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