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SZEMANTIKA AZ INFORMATIKABAN

Absztrakt

Az informatika szolgaltatasai hosszu ideig az informdciok adatta alakitasara, a
szamszertsitheté adatokon végzett, tartalomtol — az adatok 'jelentésétol' —
elszakitott miiveletvégzésre, majd az eredményadatok felhasznalo altali
ertelmezésére épiiltek. Az informatika fejlodése lehetségessé tette, hogy az
adatokkal ne csak mechanikus, formai miiveleteket, hanem az emberi gondolkodas
egyes képességeit egyre jobban segito, helyettesito tartalmi, a jelentést is
figyelembe vevd miiveleteket is végezzenek. Ennek a képességbdviilésnek a
megnevezésére jelent meg az informatikaban is a 'szemantikus’ jelzd, amelynek
értelmezésére még nem alakult ki egységes dllaspont. Jelen publikacio a
szemantika, jelentés informatikan beliili értelmezésének vizsgdlatat tiizte ki céljaul.
Ezen beliil: bemutatja a szemantika fogalmi alapjait; elemzi a szemantikus
informdciok és miiveletek értelmezését; rendszerezi a szemantikus informdciok
tipusait, formait.

For a long time the services of IT were based on the conversion of information to
data, the operations on quantifiable data, separated from the content - the 'meaning’
of data —, and finally the interpretations of the results by users. Developments in IT
made it possible to carry out not only mechanical, formal operations on data, but
also operations taking into account the meaning, to increasingly help, or substitute
human mental skills. In IT to describe this capability increase has appeared the
adjective 'semantic', but it has no common understanding yet. Recent publication
aims to analyse the interpretation of semantics, and meaning in IT. In particular:
presents the conceptual basics of semantics; analyses the interpretation of semantic
information, and semantic operations; systematizes the types, and forms of
semantic information.

Kulcsszavak: szemantika, jelentés, szemantikus technologidk, szemantikus

informaciok, szemantikus miiveletek — semantics, meaning, semantic technologies,
semantic information, semantic operations
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BEVEZETES

A szamitastechnikdbol kindovo informatika szolgaltatasai kezdetben az informéciok adatta
alakitasdra, a szamszeriisitheté adatokon végzett, tartalomtol — az adatok 'jelentésétdl' —
elszakitott miiveletvégzésre, majd az eredményadatok felhasznal¢ altali értelmezésére épililtek.
Ugyanez a megkozelités érvényesiilt az Gjjonnan megjelend (szoveges, rajzos, kép és hang)
informacio-reprezentaciok esetében is: az Uj tipusu adatokon a formai (szintaktikai)
Osszetevokre (karakterekre, rajzelemekre, képpontokra és digitalis hangdbrazolasi elemekre)
vonatkoz6 miiveletek alltak rendelkezésre.

Az informatika technikai lehetdségeinek forradalmi iitemli fejlédése, az informatikai
szolgaltatasok és felhasznaloik korének erre épiild széleskori kibodviilése tette sziikségessé és —
egyre boviild mértékben — lehetségessé, hogy az informatikai eszkdzok, rendszerek az altaluk
kezelheté formaban rendelkezésre allo informaciokkal mar ne csak mechanikus, formai
miiveleteket, hanem az emberi gondolkodas egyes képességeit egyre jobban segitd, helyettesitd
tartalmi, a jelentést is figyelembe vevd miveleteket is végezzenek. A fenti képességbdviilés
megnevezésére jelent meg az informatikaban is a 'szemantikus' jelz6 olyan szodsszetételekben,
mint a szemantikus web, a szemantikus keresés, a szemantikus interoperabilitds, vagy a
szemantikus technologidk.

A szemantikus jelz6 az informatikaban divatos, a korszeriiséget és képességet jelzo
kifejezéss¢ valt, azonban értelmezésérol, tartalmarol, lényegérol, sajatossadgairol még nem
alakult ki egységes allaspont. A kiilonb6z6 szemantikus megoldasok szerepe a védelmi, katonai
alkalmazasokban is folyamatosan boviil, igy az ezekre iranyuld kutatisok megalapozasahoz
hasznos lehet egy altalanos jellegli fogalmi, tartalmi vizsgélat.

Ennek megfeleléen jelen publikacio célja, hogy az informatikédban torténd alkalmazas
szempontjabol 0Osszegezze, meghatarozza a szemantika és a jelentés fogalmi alapjait,
értelmezését, alapvetd jellemzait. Ezen beliil:

— bemutatja a szemantika fogalmi alapjait, a jelentés jeltudomanyi, nyelvészeti, illetve
informatikai értelmezését;

— bemutatja a szemantikus technologidk szakirodalmi értelmezését, elemzi a
szemantikus informaciok és szemantikus miiveletek értelmezését;

— végiil rendszerezi az egyedi €s az altalanos szemantikus informéaciok megjelenési
formait, 6sszegzi felhasznéalasuk lehetdségeit és feladatait.

A JELENTES ERTELMEZESE A JELTUDOMANYBAN, A NYELVESZETBEN
ES AZ INFORMATIKABAN

A szemantika, mas néven jelentéstan, sziilkebb értelmezésben a nyelv Osszetevdinek
jelentésével foglalkozo, a nyelvészet részét képezd tudomanyteriilet. Targya hossza ideig a
szavak jelentésére korlatozodott (lexikalis szemantika), de a XX. szazad utolsé harmadatol
vizsgalati korébe kertilt a kifejezések (szoszerkezetek), mondatok, illetve szovegek jelentése is.
A szemantika tagabb értelemben nem csak a nyelvi, hanem a tarsadalomban ¢és a természetben
eléforduld jelek jelentésével is foglalkozik, a szemiotika (mas néven szemioldgia), az altalanos
jeltudomany részét képezi. A mult szazad végére aztan az informatikaban is megjelentek a
jelentést is figyelembe vevd szemantikus megoldésok, eljarasok.

A kovetkezokben roviden Osszegezziik a jelentés fogalmi alapjait, értelmezési kérdéseit az
altalanos jeltudoményban, valamint bemutatjuk a nyelvi szemantika alapjait, a jelentés
nyelvészeti értelmezését és az ehhez kapcsolodd alapvetd fogalmakat. Ezt kdvetden
Osszegezziik az informacidk informatikai eszkdzokben torténd reprezentacidira (adatokra)
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vonatkozo6 fogalmi alapokat; meghatarozzuk az ezek altal hordozott jelentés fogalmat; végiil
elemezziik ezen jelentés szerepét, megjelenését az informéciods tevékenységek informatikai
eszkozokkel tamogatott megvalositasaban.

A jelentés értelmezése a szemiotikaban

A jeltudomany altalanosan elfogadott allaspontja, hogy a jelek nem Onmagukban, hanem
meghatarozott koriilmények, viszonyok kozott toltik be szerepiiket. A jelviszony Osszetevoi
kozé — egy megkdzelités szerint [1] — a jelhordozo, a jeltargy és az értelmezd tartoznak. A
jelhordozo az a dolog, vagy folyamat, amely a jelentést hordozza az értelmez6 szamara, aki ezt
valamilyen mas dolog, vagy folyamat jelének tekinti. A jel a jelhordozé és a hozza kapcsolt
jelentés egyiittese. A jeltargy az a dolog, amit a jel jelol, vagy helyettesit. Végiil a (jel)értel-
mez0, vagy jelfelhasznalo az, aki a jelviszony keletkezési folyamatat elinditja, és aki szamara
a jelentés szol. [1, 107-109. o.] Mas megfogalmazasban a fenti harom 0Osszetevé harom
tartomanyt definidl: a jeltargyak O0sszességét képezd (valds, vagy elképzelt) vilagot, az ezekre
utald (nyelvi, vagy tagabb értelemben jel-) reprezenticiok Osszességét, valamint a vildgot
visszatiikr6zo, érzékeld, megjelenitd, megismerd emberi tudatot. [2, 13. 0.]
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1. dabra: A jelviszony és Osszetevdi [1, 3. abra, 104. o. alapjan]

A fenti harmas alapjan hatarozhat6 meg a jeltudomany harom részteriilete:
— ajelek egymashoz vald viszonyéaval foglalkoz6 szintaktika;
— a jelzett dolog (jeltargy) és a jel kozotti viszonnyal és az ebbdl fakado jelentéssel
foglalkoz6 szemantika;
— végiil a jel és az jelértelmezd kozotti viszonyt vizsgald pragmatika. [1, 33-35. 0.]
A jelalkalmazas harom alapveto tevékenysége a jelértelmezés, a jelhasznalat és a jelalkotas.
A jelalkalmazo:
— a jelértelmezés soran valamely dolgot més dologgal jelviszonyba allit és ebbdl
valamilyen megallapitasra jut;
— a jelhasznalat sordn a jelhordozot valamilyen cél érdekében kezeli, mozgatja,
modositja;
— végiil a jelalkotds sordn a jelet meghatarozott céllal, a hozza valo jelhordozo
létrehozasaval, vagy kialakitasaval megalkotja. [1, 38-40. 0.]

A jelalkalmazas egyik — témank szempontjabol alapvetd jelentdségli — teriilete a
kommunikacio, amely egy kozos jelrendszer segitségével megvalositott informacidcsere.
Jelalkalmazasra a kommunikacié mellett sor keriilhet a megismerés sordn is, amikor a
természeti kornyezetben felismert jelek értelmezésére keriil sor. A késdbbiekben
vizsgalatainkat az informacidcsere témakorére sziikitjiik.

A jelentés eértelmezése a jeltudoméanyban két nagy csoportba sorolhatdo. Az egyik
megkozelités szerint a jelentés az a dolog (jeltargy), amelyet a jel jeldl (helyettesit), a masik
szerint ezzel szemben a jelentés a dolog tudati képmasa (fogalma). A jelviszony keretében
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azonban a jel mindig a jelértelmez6 tudataban megjelend fogalom kozvetitésével jeloli meg a
jeltargyat. A jelentés tehat elso fokon a jel és a fogalom kozotti kolcsonviszony. [3, 35. 0.] Mas
megfogalmazasban a jelentés a jelértelmez6 vagy jelfelhasznald szdmara valo jelentés, amely
azt a jeltarggyal is viszonyba allitja. [1, 121. o.]

A jelentés értelmezése a nyelvészetben

A nyelvi szemantika, mint nyelvészeti részteriilet, a nyelv Osszetevdinek jelentésével,
jelentésvaltozasaival foglalkozik. A nyelv az emberi kommunikacio — informaciok atadasanak,
cseréjének — alapvetd eszkoze, egy specilis jelrendszer.! Minden nyelv az alkalmazott jeleket
¢s a hordozott jelentést Osszekapcsold folyamatokra épiil, "azért tudja Dbetolteni
kommunikécids, abrazold, stb. szerepét mert bizonyos formakat Osszekapcsol bizonyos
jelentésekkel". [4, 41. 0.]

A jelentés a nyelvészetben egy széles, bar nem teljes korben elfogadott értelmezés szerint a
nyelv 0Osszetevdinek a hasznalatuk koriilményeitdl fiiggetlen, elvont jellemzdje. Ettol
kiilonbozik az értelmezés, vagy olvasat, amely csak egyetlen konkrét hasznalat esetén jelenik
meg. Végil a jelolet (vagyis a jeltargy) az a valos (vagy elképzelt) dolog, amire a nyelvi
Osszetevod vonatkozik, utal. [4, 41. o.] Eszerint a megkozelités szerint a nyelvi jel a jelentés
(fogalom) kozvetitésével jeloli meg jeltargyat. A jelentés és a jeldlet parhuzamba allithat6 az
intenzio és extenzio fogalmaval.?

A nyelv jelentéssel biro alapveté dsszetevdi a szavak®, pontosabban a lexikai szavak (lexé-
mak). A lexikai szo olyan jelentéssel bir6 elemi nyelvi egység, amelynek jelentése nem
vezetheto le alkotoelemeinek jelentésébdl. A lexikai szo altalaban 6nall6 szo, de lehet képzett
sz0, Osszetett sz0, szoszerkezet, vagy akar teljes mondat is. [4, 76. 0.] A lemma a lexikai sz6
egy megallapodas szerinti kanonikus (pld. lexikonokban, szotarakban hasznalt) formaja.
Elméletileg a nyelv minden (toldalékokkal ellatott, vagy Osszetett) szavanak jelentése
levezethetd a lexikai szavak jelentésébdl.

A szavak jelentése t6bb jelentéselembdl tevddik Ossze. A kiilonbozd jelentéstajtak kozott
alapvetd szerepet a fogalmi, mas megkozelitésben elsddleges jelentés (denotacio) jatszik. Az
elsddleges jelentést kiegészitheti, modosithatja, drnyalhatja a jarulékos, vagy masodlagos
jelentés (konnotacio) és tovabbi jelentésfajtak is megkiilonboztethetdek. [3, 85-92. 0.]

A szavak, kifejezések jelentésének meghatarozasa (definicid) egy ismert jelentésti szavak

(fogalmak) segitségével torténd leiras.* A koznyelv és a szaknyelvek esetében erre épiilnek a
kiilonboz6 értelmezd szotarak, lexikonok. A jelentés meghatirozdsdnak kiilonb6zd fajtai
lehetségesek: a szo altal jelolt dolgok bemutatdsaval; szinonima megadasaval; a sz6 tipikus
hasznalatanak bemutatasaval; vagy arisztotelészi definicioval (folérendelt fogalom és
megkiilonboztetd jegy megadasaval). [2, 62-69. 0.]

Az osszetett nyelvi formak jelentésének meghatarozasa altalaban a kompozicionalitds elve
alapjan torténik, amely szerint egy Osszetett kifejezés jelentését egyértelmiien meghatarozza
OsszetevOinek jelentése €s az Osszetétel modja. A mesterséges nyelvek erre az elvre épiilnek,

! Sziikebb értelemben a nyelv az emberi beszéden alapuld nyelv, amelynek két alapvetd formdja a beszélt és az
irott nyelv. Emellett 1éteznek mas természetes (pld. jel-), illetve mesterséges nyelvek is.

2 Az extenzié mindazon dolgok &sszessége, amelyekre egy fogalom, jel vonatkozik, utal. Az intenzié mindazon
feltételek (tulajdonsagok, mindségek) dsszessége, amelyekkel egy dolognak rendelkeznie kell, hogy egy fogalom,
jel vonatkozzon, utaljon ra.

3 Béar a sz6 a nyelvtudomany alapvetd fogalma, meghatdrozasa rendkiviil nehéz, széles korben elfogadott
definicigja nincs.

* A beszélt nyelv legtdbb szavanak jelentését nem definiciok tjan, hanem a kéznapi tudas (common knowledge)
elsajatitasa soran ismerjiik meg.
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azonban a természetes nyelvek esetében mindez tisztdn nem érvényesiil. A kompozicionalités
elve szoros kapcsolatot teremt a szintaktika és a szemantika kozott. [4, 52-54. 0.]

Informacidk, informacioé reprezentaciok, adatok

Az informatika alapvetéen az informaciok, ismeretek technikai eszkozokkel kezelhetd
reprezentacidinak a vildga. Elsddleges szolgaltatasa, hogy arra alkalmas reprezentaciok
segitségével tamogassa informacidk tarolasat, tovabbitasat, illetve feldolgozasat/atalakitasat.
Ezek a reprezentaciok a jeltudomany rendszerében a jelhordozok kozé tartoznak, amelyek mas
dolgokra vonatkoznak; a jelalkalmazok alkotjdk meg, hasznaljak és értelmezik Oket; és
kapcsolnak hozzajuk jelentést.

Az informatika két alapvet6 fogalma az adat és az informdcio. A szakteriilet alapvetd szab-
vanya szerint az adat az informaci6 formalizalt, Gjraértelmezhetd, tovabbitasra, értelmezésre €s
feldolgozasra alkalmas reprezentacioja. Az informacid pedig objektumokra, példaul tényekre,
eseményekre, dolgokra, folyamatokra, illetve fogalmakra vonatkoz6 ismeret, amelynek egy
meghatarozott kornyezetben meghatarozott jelentése van. [5, 6. 0.] Ezen megkdzelités szerint
az adat informaciot reprezentdl (hordoz), az informacionak pedig — meghatéarozott koriilmények
kozott — jelentése van.

Az informdcio és ismeret viszonya megitélésiink szerint rész-egész jellegli. Az ismeretek a
megismerd tevékenység eredményei, a valos vagy elképzelt vilag visszatiikr6z0dései az emberi
tudatban. Ide tartoznak a kozvetlen érzékelés révén megismert empirikus tények és kialakult
elképzelések, valamint a fogalmi megismerés utjan létrejovo Gjabb tények, vagy elképzelések,
fogalmak, Osszefliiggések és tevékenységi elgondolasok. Az informaciok az ismeretek
részelemei, a vilag egy megragadott aspektusanak visszatlikrozddései, mentélis reprezentacioi,
amelyek az emberi tudatban egymassal 6sszetett modon kapcsolatokba rendezddve 1éteznek.
Az informéciok mind az ismeretszerzés, mind az ismeretatadés folyamataban kdzbensd poziciot
foglalnak el. [6, 32-33. 0.]

erer

megismeréshez kotddd analog (képi, hang, illat, stb. jellegll) és a fogalmi megismeréshez,
kommunikéciohoz kapcsolodd propozicionalis (itélet-formaju, nyelvi jellegli) — a tovabbiakban
fogalmi alapu — reprezentacio. Az elébbiek a dolgokat implicit moédon (nem 6nalldan, a valosag
szerkezetét megtartva) reprezentaljak, mig az utobbiak a fogalmi tartalmat megragadva, explicit
modon, absztrakt forméban. Az informéciok az emberi tudaton kiviil, kiils6 reprezentaciok
formajaban is megjelenithetbek. [6, 34-35. 0.]

belsé (mentalis) reprezentaciok

---------- ISMERETEK

informacio

~infarméciok

informaciok ;-

= informaciok
informac

jelentés

Q’ xxx KUTYA
'\ X XXX XXXX
) P S xxx xx xxxx | adat

szemléletes absztrakt
kiilsé [informacié-] reprezentaciok

2. abra: Ismeret, informaci6, adat, adat jelentése

A kiilsé [informdcio-]reprezentdciok, vagyis az adatok két fO tipusa: a szemléletes és az
absztrakt reprezentacio. A szemléletes reprezentaciok az ember altal érzékelhetd kornyezeti
hatasokat viszonylag valésaghii forméban reprodukaljik. Erzékelésiik, megszemlélésiik,
lejatszasuk lényegében mindenkiben az eredeti kornyezeti hatdsok érzetét kelti, biztositja a
valosag adott aspektusanak megismerését. Az absztrakt reprezentdciok nem hordoznak a
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valosaghoz hasonld jellemzoket, kapcsolatuk az altaluk reprezentalt dolgokkal onkényes
(megallapodason alapul). Erzékelésiik nem biztositja automatikusan a reprezentalt informacio
megismerését, ahhoz sziikséges az abrazolas szabalyainak az ismerete is. [6, 35-36. 0.]

Informacio reprezentaciok jelentése

Az informatika altal kezelt kiilsé [informdcio-]reprezentdciok, adatok, altal hordozott jelentés
— mint az a jeltudomany eredményeibdl is kovetkezik — nem az adatok belsd, Gnmagéaban rejlé
tulajdonsaga, csak az 6t kezeld (eléallito, felhasznald, stb.) emberekhez kapcsolodoan
értelmezhetd. Egy adathoz kiillonboz6é emberek kiilonbozo jelentést rendelhetnek, az eldallitas
soran szandékolt jelentésrdl, a felhasznalds sordn értelmezett jelentésrél beszélhetiink.
Informatikai szempontbol a kdvetkezokben jelentés alatt altalanossagban az adathoz (kiilso
reprezentacidohoz) az emberi tudatban kapcsol6do informaciot (belso reprezentaciot) értjiik. Az
emberi egyiittmiikodés, az eredményes informéciocsere feltétele az adatok kiilonbozo
értelmezéseinek, jelentéseinek — felhasznalashoz mérten — megfeleld mértékii azonossaga.

A szemléletes reprezentdciok jelentése sziikebb és tagabb tartalommal is értelmezhetd. A
jelentés sziikebb értelemben lehetne a tudatban megjelend érzékszervi élmény, de tagabb
értelemben az elébbi feldolgozasara, értelmezésére épiilé fogalmi informacio-egyiittes, ugyanis
az érzékszervi benyomasok a megismerés sordn automatikusan, tobb szinten is feldolgozasra,
hasznositasra keriilnek. A tovabbiakban témank szempontjabol a masodik értelmezésre épitiink
¢s az 4allo- és mozgdképek, hangfelvételek jelentéséhez tartozonak tekintjilkk, hogy mit
"tartalmaznak™, mit "abrazolnak", mit "fejeznek ki".

A fentiek alapjan a tovabbiakban egy informdcio-reprezentdicio, adat jelentése alatt az
emberi tudatban kdzvetlentil hozza kapcsolodo fogalmi alapu informaciot, informacio-egyiittest
(mentalis reprezentaciot) értjiik. Ez maga utan vonja, hogy az adott informacio-reprezentacio
jelentése onmagaban tulajdonképpen nem is értelmezhetd. A kiils6 reprezentacio altal hordozott
informaci6 ugyanis csak mesterségesen, "informaciovesztéssel" szakithatdo ki az
ismeretrendszerbdl, valaszthatd el a megfogalmazast biztositdé fogalomrendszertdl és az
értelmezést tAmogatd hattérismeretektol.

A jelentés szerepe, megjelenése az informatikaban

Az informacio-reprezentaciok, adatok jelentésének szerepe a tamogatott informdcios
tevékenységekben nem azonos. Az informdciotarolas és informdciotovabbitds technikai
tamogatasa esetében a hordozott jelentés szerepe masodlagos. Mindkét funkcid sordn az
alapvetd kovetelmény az informacidt hordozo reprezentacié megbizhato, valtozatlan forméaban
torténd 'eljuttatasa’ az 1do, illetve a tér egy masik "pontjara’. Az adattarolés és az adattovabbités
soran legfeljebb a hordozott jelentést nem érintd, attol fiiggetlen, alacsonyabb szintii
reprezentacios atalakitasokra keriil sor. Ennek megfeleléen nem soroljuk ide, mert nem ezen
funkcidk feladatanak tekintjiik az eltérd forras- és célreprezentaciok kozotti atalakitasokat.
Hasonloképpen nem jatszik érdemi szerepet a jelentés az informdciok technikai eszkozok
segitségevel tamogatott megszerzésében, az adatgyiijtésben sem.

Eltérd a helyzet a belsd ¢és a kiilsé reprezentaciok kozotti atalakitdsok — informaciok
adatokka alakitasa, kozreadasa, illetve adatok felhasznalasa, értelmezése — esetében, amikor
megkeriilhetetlenek az adott tipusu adathoz tartozé jelentésre vonatkozo ismeretek. Ezek
l1étezhetnek az informatika hatokorén kiviil is, az adatokat kezeld személyek tudataban, vagy
hagyomdnyos forméaban (dokumentaciokban, leirasokban) rdgzitve, ebben az esetben
felhasznalasuk is az érintett személyek feladata, feleldssége.

Végil mas a szerepe a jelentésnek az informaciokat hordozo adatok feldolgozasa
(szelektalasa, atalakitasa, stb.) esetében. Az adatokon szamos — a felhasznalok szamara hasznos
— mivelet végezhetd, amely fiiggetlen azok jelentésétdl (szdmok sorba rendezése, szoveg
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oldalra tordelése, kép szinkorrekcidja, hangfelvétel hangerejének modositasa, stb.). Az
informatika szolgaltatasai kezdetben elsdsorban ilyen miiveletekre épiiltek. Vannak azonban
olyan feladatok is, és ezek szama, jelentésége folyamatosan né, amelyek csak a kezelt adatok
jelentésének — legalabb bizonyos mértékli — ismeretében valosithatéak meg.

Kezdetben az adatok jelentése az azokat feldolgozo algoritmusokban (programokban) —
azokba bedgyazva és ezzel egyben 'elrejtve’ — keriilt figyelembevételre, felhasznalasra. A
felhasznalok szamara az egyes adatok jelentését az adatbeviteli rlapokon, illetve az
eredménytabldkon szerepld megnevezések, magyarazatok orientaltdk. Ez a megoldas azonban
nem tdmogatta a jelentésre vonatkozd, felhasznalt informaciok hozzaférhetdségét, hatékony
felhasznalhatosagat.

Az adatok jelentésére vonatkoz6 informaciok elséként a strukturalt adatokhoz, az adatbazis-
kezel6 rendszerekhez kapcsoldddan, az adatmodellekben, illetve az adatleird nyelvekkel leirt
adatbazis sémakban jelentek meg. Ezekre épiiltek az altalanosabb rendeltetésti metaadat
nyilvantartdsok. Félig strukturalt adatok esetében a formatizalt tizenetekhez, illetve a de facto
szabvanyt képez6 XML formatumhoz kapcsolododan sziilettek elemi adatok és strukturak
leirasat szolgald megoldasok. Végiil a strukturalatlan (szoveges és multimédia) adatok esetében
a dokumentumot leird jellemzdk jelentek meg.

SZEMANTIKUS TECHNOLOGIAK, INFORMACIOK, MUVELETEK

Az informatika és az informatika-alkalmazas fejlddése soran az ismeretek, informaciok adatok
forméjaban torténd kozreadasdhoz, illetve az adatok feldolgozasdhoz, majd ismételten
informaciova, ismeretté alakitdsdhoz kapcsoldddan fokozatosan megjelent a 'hagyomanyos'
megoldasokat meghaladd, a k6zos (szdndékolt, egyeztetett) értelmezést is figyelembe vevd
megvalositas tAmogatasanak igénye és lehetdsége.

Az adatok kozos értelmezés alapjan torténd kezelésének informatikai moddszerekkel,
eszkozokkel torténd tdmogatdsdhoz mindenekeldtt az alkalmazott kiils6 informéacio-
reprezentacio (adat) és az altala hordozott informacio (jelentés) kozotti kapcsolatra vonatkozo,
informatikai eszk6zokkel kezelhetd kiegészitd adatokra van sziikség. A tovabbiakban majd az
ezen adatok altal hordozott informacidkat nevezziik szemantikus informacioknak és az ilyen
informaciokat (is) kezeld miiveleteket tekintjiik szemantikus miiveleteknek. Egy adott
csoportba tartozé eszk6zok, modszerek, eljarasok 0sszesseégét €s az alkalmazasukra vonatkozo
ismereteket technoldgidnak nevezziik®, ebben az értelemben beszélhetiink szemantikus
technologiakrol is.

A kovetkezokben elsdként attekintjiik, hogy a szakirodalom hogyan definialja a szemantikus
technoldgiak fogalmat, tartalmat, majd elemezziik a szemantikus informaciok és a

szemantikus miiveletek értelmezését.

5 Eredeti, sziikebb értelmezése szerint: mindazon modszerek és eljarasok dsszefoglalé megnevezése, amelyekkel
rendszeres atalakitas utjan nyers-, illetve alapanyagokbdl ipari készterméket allitanak eld.
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Szemantikus technolégiak
A szemantikus technologidk a 2000-es évek elején keriiltek a szakmai-tudomanyos vizsgalatok

meg, amely szerint "a Szemantikus Web nem egy kiilonallo6 Web, hanem a jelenleginek egy
kiterjesztése, amelyben az informacioknak jol definialt jelentése van, jobban biztositva ezzel,
hogy a szamitogépek €s az emberek egyiittmiikodve dolgozzanak." [7] Az eredeti vizid egy
olyan rendszer volt, amely segitségével informatikai eszkozok képesek 'megérteni' ¢€s
jelentésiiknek megfelelden reagalni Gsszetett emberi kérésekre, kérdésekre.

A szakirodalomban a szemantikus technologia fogalmanak meghatarozasara szamos
kiilonbozo valtozat sziiletett ([8], [9], [10], [11], [12] és [13]). A leggyakrabban hivatkozott
értelmezések kozé a kovetkezok tartoznak:

"A szemantikus technologia olyan szoftver technologia, amely futdsi idoben lehetové teszi az
informaciok jelentésének és a koztiik fenndllo kapcsolatoknak a megismerését és feldolgozasat.
Ahhoz, hogy egy szemantikus technologia valoban miikodoképes legyen, egy rendszerben
léteznie kell a vilag egy része ismeretmodelljének, amelyet egy, vagy tobb alkalmazas

futdsidoben hasznal." [8, 4. o.]

"A szemantikus technologidkat a korabbi technoldgiaktol az kiilonbozteti meg, hogy a
jelentést az adatoktol, a tartalomtdl és az alkalmazas kodoktol elkiilonitve jelenitik meg, hogy
azokat a szamitogépek, illetve az emberek megoszthassak, értelmezhessék és feldolgozhassak."”
[10, idézi 12, 9. o.]

A kiilonb6zé meghatarozasok kozos eleme a kiilonb6zd (strukturalt, félig strukturalt,
szoveges ¢s multimédia) informdacié-reprezentaciok jelentésének kezelése és azoktol
elkiilonitett megjelenitése. Megjegyzendd azonban, hogy a hivatkozott publikidciok nem
részletezik az elkiiloniilten kezelt jelentés fogalmat, sajatossagait, nem foglalkoznak azzal,
hogy az adatok maguk is a jelentést hordozzak.

A szemantikus technoldgidk mellett a szakirodalomban — mindenekel6tt a Szemantikus Web
népszerlisége miatt — széles korben talalkozhatunk a szemantikus web technoldgiak
kifejezéssel is. Ennek értelmezése a Szemantikus Web harmas nézdpontjahoz kapcsoldddan
adhat6 meg. [részletesebben lasd 14] Eszerint a Szemantikus Web egyrészt egy jovokép, amely
Masrészt a Szemantikus Web egy program is (W3C Semantic Web Activity), amelyet a World
Wide Web Consortium az 1990-es évek végén hozott 1étre® és amely szerint:

"A Szemantikus Web egy kozos keretrendszert biztosit, ami lehetové teszi az adatok
alkalmazasi, szervezeti és kozosségi hatarokon atnyulo megosztasat és ujrahasznositasat. Ez a
W3C altal vezetett és nagyszamu kutato és ipari partner részvételével folyo kézos munka."” [15]

Végiil a Szemantikus Web technologiak, eszk6zok és szabvanyok egyiittese is, amelyek a
vizidt megvalositd rendszer alapvetd épitdelemeit képezik. A szemantikus web technologidk
tehat meghatarozott W3C szabvanyok’ egyiittese, amelyek torténetesen kiilonosen alkalmasak
szemantikus technologidk algoritmusainak, megoldasainak megvaldsitasara. [16]

6 A program 2013 decemberében lezarasra keriilt €s helyébe a tigabb tartalma W3C Data Activity program lépett.
7 URI (Uniform Resource Identifier, Egységes Eréforras Azonosito), XML (Extensible Markup Language,
Kiterjeszthetd Jelolé Nyelv), RDF (Resource Description Framework, Er6forras Leird Keretrendszer), RDFS
(RDF Schema, RDF Séma), OWL (Web Ontology Language, Web Ontologia Nyelv), SPARQL (SPARQL
Protocol and RDF Query Language, SPRQL Protokoll és RDF Lekérdez6 Nyelv), SWRL (Semantic Web Rule
Language, Szemantikus Web Szabalyleiré Nyelv), stb.
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Metainformacidk, metaadatok

A szemantikus informaciok fogalma megitélésiink szerint a jelentés informatikaban torténd
kezelésének alapja, kiinduldo pontja. Erre épithetd fel a szemantikus miveletek, illetve a
szemantikus technologidk fogalma, értelmezése is. Ennek érdekében a kovetkezOkben
meghatarozzuk a szemantikus informacidk javasolt értelmezését, majd ennek alapjan
megjelenési formaikat és felhasznélasi modjaikat az informatikaban.

A szemantikus informaciok értelmezése a targyalasi univerzum fogalomkdoréhez, ezen beliil
az ismeretek elsédleges és meta-szintjei fogalmahoz kapcsolodva lehetséges. A tdrgyaldsi
univerzum® (a tovabbiakban rdviden a 'vildg') egy adott alkalmazasi teriilet, szakteriilet
érdeklodésre szamot tartd objektumainak, azok tulajdonsagainak €s viszonyainak Osszessége,
amelyrél ismeretekkel, informdciokkal rendelkeziink, informacidkat kezeliink (szerziink,
cseréliink, felhasznalunk). Ezen ismeretek alapvetd csoportjat az objektumok tulajdonsagaira,
viszonyaira vonatkozé elsddleges, tin. objektum-szintii informaciok alkotjak.

A propoziciondlis (fogalmi alapu) elsédleges informaciok az emberi tudatban a vilag
objektumait jelol6 nevekre (leirasokra), objektumok csoportjait meghatarozé objektum-fogal-
makra és kijelentéseket létrehozo tulajdonsag-, illetve viszonyfogalmakra épiilnek. Az
elsddleges informaciok mindig egy adott értelmezési kerethez, fogalomrendszerhez
kapcsolodoan 1éteznek, attdl elszakitva értelmetlenek, értelmezhetetlenek. Ebbdl kdvetkezden
egy alkalmazasi teriilet, szakteriilet ismeretrendszerének kiemelt részét képezi az alkalmazott
terminologia, fogalomrendszer. Egy kijelentés forméjaban megfogalmazott informéciod
értelmezéséhez tehat sziikség van az abban szerepld fogalmak, beleértve a tulajdonsag-
értekekhez (szdmokhoz, logikai értékekhez, mennyiségekhez, stb.) kapcsolodd fogalmak
ismeretére. A kiilonbozd fogalmak meghatarozasa csak mas fogalmakat felhasznalva, rekurziv
modon lehetséges.

Az adott alkalmazasi teriilet, szakteriilet informacidinak masodik szintjét tehat a metainfor-
maciok alkotjak, amelyek nem a vilag egyes objektumaira, hanem az ezeket leird elsddleges
informaciokra vonatkoz6 informaciok. A metainformaciok egyik csoportjat az elsédleges infor-
maciokban szerepld fogalmakra, ezek korére, kapcsolatrendszerére, vagyis a szakteriilet
fogalomrendszerére vonatkozé informéciok alkotjak. Egy masik csoportba az elsddleges
informaciokat mindsitd, azok értelmezését, feldolgozasat, felhasznalasat befolyasold kiegészitd
informaciok tartoznak. A metainformaciok tehat mas informaciok értelmezését segitd,
modositod informaciok.

A szakirodalomban sokszor — nézépontunkkal ellentétben — keveredik a metainformacio és
metaadat fogalma, gyakran egymas szinonimajaként szerepelnek. A metaadatok fogalmat az
informatika régota hasznalja, az 1ISO 11179 metaadat-zarhaz szabvany meghatarozasa szerint
ezek mas adatot meghatarozo ¢és leird adatok [17, 4. o.] (amelyek csak meghatarozott
Osszefiiggésben, masik adatra vonatkoztatva [lesznek] metaadatok). Az ISO 11179 szabvany
adatelemek szemantikajanak és reprezentacidjanak leirasat és ezen leirasok regisztracios
rendjét szabalyozza. Célja, hogy ezzel eldsegitse az adatok jelentésének pontos értelmezését és
célszerli abrazolasanak megvalasztasat. [17, v. 0.] A szabvany a metaadatok kiillonb6z6 tipusait
kiilonbozteti meg. Egy résziik az adatelem szemantikus, mas résziik reprezentacios jellemzoit
irjak le. A szemantikus metaadatok is két csoportra — az objektum- és tulajdonsag tipust, illetve
az érték fogalmakat leird adatokra® — oszlanak. [17, vi. 0.]

Tagabb értelemben a metaadat olyan strukturalt adat, amely egy informacios eréforrast ir le,
magyaraz, tar fel, vagy mas médon konnyiti meg visszakeresését, felhasznalasat és kezelését'?,

8 Universe of Discourse (UoD), mas megnevezéssel kommunikacids szovegkornyezet (Domain of Discourse),
vagy egyszeriien 'vilag' (Universe), leegyszeriisitett megfogalmazasban 'minden, amir6l beszéliink, beszélhetiink'.
9 A szabvany szbhasznalataban értelmezési kdrnyezeti (contextual) és szimbolum (symbolic) jellegfi tipusok.

10 E7 az értelmezés magéaban foglalja a hagyomanyos konyvtéri katalogusrendszereket is.
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[18, 1. 0.] A metaadatok tipusai kdzé ebben a megkdzelitésben a feltarast €s azonositast
tamogatd leir6 metaadatok, a formai miiveleteket tamogatd strukturalis metaadatok és az
eréforrasok kezelését timogatd adminisztrativ metaadatok tartoznak. A metaadatok sziikebb és
tagabb értelmezés mellett egyarant (mas adatokhoz hasonléan) informacio-reprezentaciok,
esetiinkben metainformaciok reprezentacioi.

Szemantikus informacidk fogalma, tipusai

A fenticknek megfeleléen a tovabbiakban szemantikus informacio alatt — témank
szempontjabol — informécid-reprezentaciok, informacidés erdforrasok (a tovabbiakban
Osszefoglald modon adatok) értelmezését, jelentésmegdrzd feldolgozasat segitd, jelentéshez
kapcsolddd metainformacidt értiink. A szemantikus informéciok informatikai eszkozok,
megoldasok altal kezelheté modon adatok — szemantikus adatok — formajaban all[hat]nak
rendelkezésre, ugyanazon  szemantikus  informacidk  természetesen  kiilonbdzd
reprezentaciokban is.

A szemantikus informaciok targya lehet a legegyszeriibb elemi adat (pld. egy szamérték),
egy Osszetett adatstruktira (pld. egy datum), vagy egy nagyméretli, bonyolult szerkezetli
informacidhordozd (pld. egy konyv). Az érintett adat lehet strukturalt, félig-strukturalt, vagy
strukturalatlan. Ertelmezésiink szerint a szemantikus adatok nem az érintett adatok jelentését
'tartalmazzak' attol elkiiloniilten (mivel azokat maguk az alapinformaciok hordozzék, esetleg
onmagukban nem elegendé mdodon), hanem 'csak’ ezen jelentés meghatdrozasat segitik.

fogalomrendszereket
fogalomrendszer < > leiré inf.-reprezentaciok < > fogalomrendszer

elsédleges informaciok, elsédleges informaciok,
ismeretek ismeretek
elsédleges inf.-ra elsédleges inf.-ra
von. inf.-6k von. inf.-6k

elsédlegesinformaciokat
<«— | hordozo inf.-reprezentaciok |¢——»
(adatok, inf. forrasok)
"

1

¢ i > adatokat, inf. forrasokat
I leiré inf.-reprezentaciok
i
i
i

[}
i
“—

3. abra. Elsédleges és meta-informaciok, adatok és metaadatok

Az egyes adatok értelmezése, jelentésmegdrzd feldolgozasa soran harom Osszetevd jatszik
szerepet: maga az értelmezendd, feldolgozand6 adat; az adott adatra vonatkoz6 egyedi
informdciok, ismeretek; valamint az értelmezd, feldolgozo rendelkezésére allo altalanos (hattér-
) informéciok, ismeretek, az értelmezési keret. Ennek megfelelden megkiilonboztethetdéek
egyedi és altalanos szemantikus informaciok.

Az egyedi szemantikus informdciok tehdt mindig egy adott adatra (adategyiittesre)
vonatkoznak, a szakirodalomban altalaban ezek adat formajaban torténd reprezentacidira
hasznaljak a metaadat megnevezést. Fontos hangsulyozni, hogy nem minden metaadat hordoz
szemantikai informaciot: mint az elozoekben is bemutattuk, vannak formai, illetve kezelési
jellemzdket leird6 metaadatok is. Az egyedi szemantikus informécidkat hordozé metaadatok
megjelenhetnek az 4ltaluk leirt adatokkal egyiitt, vagy azoktol elszakitva.

Az dltalanos szemantikus informaciok az elsddleges informdaciokat hordozo adatok altal
felhasznalt fogalmakat irjak le. Mind az adatok értelmezésének, mind szdndékolt jelentésiiknek
megfeleld felhasznalasukhoz elengedhetetlen az érintett (objektum-, tulajdonsag-, viszony- és
érték-) fogalmak ismerete. Ez egyrészt magaban foglalja a fogalmak emberek altal értelmezhetd

crer
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masrészt az informatikai eszkdzok altal (is) kezelhetd reprezentaciok meglétét. Ezek kozott
kiemelt szerepet jatszanak a kovetkezd fejezetben részletesebben ismertetésre keriild
kifejezéslistak, taxonomidk, thezauruszok és ontoldgiak.

Szemantikus miiveletek, eljarasok

Informatikai szempontbol a szemantikus muveletek adatokkal, vagyis informacié-reprezenta-
ciokkal végzett sajatos miiveletek. Ennek megfeleléen eldszor Osszegezziik az adatokkal
végzett miiveletek értelmezését, majd meghatarozzuk a szemantikus miiveletek fogalmat és
roviden bemutatjuk fobb tipusait.

cres

(bemend) adat alapjan egy, vagy tobb (kimend) adatot eldallitd eljards. Ez a meghatarozas
értelmezhetd sziikebben, 'egyszerll' adatokra és tagabban, tetszéleges (strukturalt, félig-
strukturalt, strukturalatlan) elemi, vagy Osszetett informacio-reprezentaciokra. Elemi adatok,
informdacio-reprezentaciok (numerikus, logikai, szoveges, multimédia adatok) esetében a
lehetséges miiveletek kore és értelmezése az adott tipushoz kétdtten keriil megadasra. Osszetett
adatokkal végezheté miiveletek az egyes Osszetevokkel végezheté miiveletekbdl épithetdek fel.

Egy adatokkal végzett miivelet rendeltetése, hogy az altala reprezentalt informaciokkal
végzett mentalis miiveletet helyettesitsen, vagyis a kimend adatok jelentése egyezzen meg a
bemend adatok jelentésén végzett mentdlis miivelet eredményével. Ez az értelmezés jelenik
meg az [SO informatikai fogalomjegyzékében szerepld értelmezd abran is [19, 25. 0.]. Az in-
formaciokon az emberi gondolkodas sordn végrehajtott mentéalis miiveleteket helyettesitd
adatmiiveletek jellemzden egyszeriibb muveletekre bontva, illetve alacsonyabb reprezentacios
szintek miiveleteire épiilden keriilnek megvalositasra.

Az adatokkal végzett miiveletek altal felhasznalt, illetve eldallitott adatok kozott lehetnek
olyanok is, amelyek a miiveletben kezelt mas adatokra vonatkoz6 jellemzoket hordoznak. Ezek
a metaadatok — mint mar tobbszor hangstlyoztuk — vonatkozhatnak az érintett adat szintaktikai,
illetve szemantikai (tartalmi, jelentéshez kapcsolodo) jellemzdire. Osszetett adatok esetében a
leird jellemzOk lehetnek az adatok dsszetevdi is (pld. XML elemet leiro attributumok). Minél
tobb leird jellemzOt haszndl fel egy miivelet, annal altalanosabban, szélesebb korben
hasznélhat6 fel.

A szemantikus miivelet fogalma az informatikaban a fentiekre épitve a kovetkezdképpen
hatarozhato meg: adatokkal végzett olyan miivelet, amely az érintett adatok tartalmara,
jelentésére vonatkoz6 (szemantikus informacidkat hordoz6) adatokat is felhaszndl, vagy
eredményez. A hagyomanyos miiveletek csak a reprezentaciokra épiilnek (ami szamos esetben
elegendd is), a szandékolt jelentés esetiikben — ha sziikséges — az algoritmusba beépitve, egyben
elrejtve kertil figyelembe vételre. A tovabbiakban a szemantikus informéciokat és az ezeket
hordoz6 (meta)adatokat — a reprezentacids szintt6l (mentalis, illetve kiilsd) elvonatkoztatva —
egylitt szemantikus jellemzonek nevezziik. A szemantikus miivelet tehat szemantikus jellemzok
felhasznalasaval végrehajtott mivelet, amelynek eredménye Iehet szemantikus, vagy
'hagyomanyos' jellemzd.

Mint a fenti meghatarozasbol lathato, a szemantikus miiveletek terjedelmét a szemantikus
jellemzd fogalmanak tartalma, értelmezése hatarozza meg. Szlikebb értelmezés esetén
kevesebb miveletet nevezhetlink szemantikus miiveletnek, tagabb értelmezés esetén tobbet. A
szakirodalomban szemantikus miivelet alatt egyes esetekben ontologiara épiilé miiveletet, mas
esetekben (tartalmi jellemzoket leird) metaadatokat felhasznaldo miiveleteket értenek. A fentiek
alapjan értelmezésiink szerint mindkét csoport a szemantikus miiveletek koz¢ tartozik.

A szemantikus miiveletek tipusai — eredményiik és a felhasznalt adatok jellege fiiggvényében
— tisztan logikai alapon is harom csoportba sorolhatéak. Az elsé csoportba azon muveletek
tartoznak, amelyek 'hagyomdényos' jellemzokbdl szemantikus jellemzok felhasznalasaval
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'hagyomanyos' jellemzoket allitanak elé. A masodik csoportot azon miveletek alkotjak,
amelyek ‘'hagyomanyos' jellemzokbol, esetleg szemantikus jellemzoket felhasznalva,
szemantikus jellemzodket hoznak 1étre. Végiil a harmadik csoportba a szemantikus jellemzdkbdl
szemantikus jellemzdket eldallité miiveleteket sorolhatjuk.

Az elsé csoport miiveletei felhasznaldi szempontbol talan a legfontosabbak, ezek nyujtjak
ugyanis a hagyomanyos megoldasok lehetdségeit meghaladé eredményeket. A masik két
csoport miiveletei Iényegében az elsé csoport miiveleteinek feltételeit teremtik meg. A méasodik
csoport az egyedi szemantikus (leird) informaciok emberi eldallitasat helyettesiti, mig a
harmadik csoport jellemzden az altalanos szemantikai informaciok (pld. fogalomrendszerek)
kezeléséhez kapcsolhato.

SZEMANTIKUS CIMKEZES, FORMALIZALT FOGALOMRENDSZEREK

Az elézéekben bemutattuk, hogy az informatikdban a jelentéshez kapcsolodd kiegészitd
informadciok, illetve az ezeket hordoz6 adatok két jol elkiilonithetd csoportba — az egyedi €s az
altalanos szemantikus informaciok kozé — tartoznak. Ezek alkalmazasa (eldallitasa,
felhasznalasa) kiilonbozteti meg a 'hagyomanyos' informatikai megoldasokat a szemantikus
jelzovel ellatott informatikai megoldasoktol.

Az egyedi és az altalanos szemantikus informaciok a szakirodalomban mas megnevezések-
kel, illetve specifikusabb formaikban szerepelnek. A konyvtartudomany és a filozofia teriiletén
kialakult fogalmak (annotacio, tezaurusz, ontoldgia, stb.) fokozatosan jelentek meg és kaptak
sajatos értelmezést, felhaszndldst az informatikdban. A kdvetkezdkben kiilon-kiilon vizsgaljuk
¢s Osszegezziik az egyedi és az altalanos szemantikus informaciok informatikai megjelenési
formait, rendeltetésiiket, eldallitasuk és felhasznalasuk lehetdségeit és feladatait.

Egyedi szemantikus informacidk, szemantikus cimkézés

Az egyedi szemantikus informaciok lényegi sajatossaga, hogy konkrét adatokhoz, informéacio-
hordozdkhoz, ezen beliil azok tartalmahoz, jelentéséhez kapcsolodd kiegészitd informaciok.
Rendeltetésiik, hogy eldsegitsék az érintett informacid-reprezentaciok tartalménak,
jelentésének megismerését, tartalom-, jelentés-alapu kezelését, feldolgozasat, ami a kiegészitd
leiras hidnyaban nem, vagy nem kell6 eredményességgel lenne lehetséges.

Az egyedi szemantikus informaciok két nagy csoportba sorolhatéak, amelyek eltérd célok
megvaldsitasara alakultak ki. Az elsé csoportot az elemi informacio-reprezentaciok
jelentéséhez kapcsolodo leird jellemzok alkotjak, a méasodikba pedig az dsszetett informacio-
reprezentaciok (szoveges, média, €és vegyes Osszetételli dokumentumok) tartalmat leird
jellemzdk tartoznak.

Az elemi adatok jelentését leiro jellemzok az informatikéban els6ként a relacids adatbazisok,
majd a félig-strukturdlt reprezenticiok adatelemeihez, végiil a szdveges reprezentaciok
szavaihoz, kifejezéseihez kapcsoldddan jelentek meg. Alapvetd rendeltetésiik, hogy eldsegitsék
az érintett 0sszetevok szandékolt jelentésnek megfeleld értelmezését, illetve felhasznalasat
(tovabbi feldolgozasat).

A relacios adatbazisokban kezelt strukturdlt adatok esetében az egyes elemi adatok
jelentését meghatarozo objektum- €s tulajdonsag fogalmakat az adatdefinicios/adatleir6é nyelv
(Data Definition/Description Language, DDL) az adatbazis tablak és az adatbazis oszlopok/me-
zO0k megnevezésével irta le, vagyis egy adatelemhez kézvetve egy objektum-fogalom név és
egy tulajdonsdg fogalom név keriilt hozzarendelésre. Az igy leirt adatbazis séma az elemi
adatok altal hordozott informéciok fogalmi szintli leirasanak (modelljének) reprezentacidja
volt. Az értelmezést segitd tovabbi informdciok, meghatarozasok csak az adatbazis
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hagyomdnyos formdtumt dokumenticidjaban, az informatikai felhaszndlds szamara
elérhetetlen formaban alltak rendelkezésre.

A félig strukturalt adatok esetében az egyes Osszetevok jelentését leird jellemzok
megjelenése és elterjedése az informatikaban az XML formatum?!, illetve tagabb értelemben a
jelolényelvek (markup languages) alkalmazasahoz kapcsolhatd. A jellényelvek lehetévé
teszik dokumentumok kiegészitését kiilonboz6é (megjelenitési, strukturalis, vagy
tartalmi/szemantikai) rendeltetésii, az eredeti tartalomtol szintaktikailag elkiilonitett
megjelolésekkel. A napjainkra egyeduralkodova valt XML-alapu reprezentaciokban az egyes
Osszetevoket fogalmakat, kategoriakat leird (megnevezéssel azonositott) cimkék jelolhetik.

A nem strukturalt szoveges adatok esetében az egyes szavak, kifejezések értelmezését és
ezzel a teljes szoveg feldolgozasat segitd jellemzok elsdsorban kategoriakba sorold kiegészitd
leirasok, cimkék formdajaban jelennek meg. Ezek a jelentés egyértelmisitése, illetve az infor-
macié feldolgozasa érdekében meghatarozhatjadk példaul az adott szo, kifejezés szofajat,
értelmezési tartomanyat'?, vagy a hordozott informacié tipusat®®,

A nagyobb informacioegységek tartalmat leiro jellemzok elsdként a konyvtari gyakorlatban
jelentek meg kulcsszavak, targyszavak, annotaciok, referatumok formdjaban, napjaink
informatikdjaban pedig elsdsorban a cimkézés formajaban taldlkozhatunk vele. Alapvetd
rendeltetésiik a tartalom alapjan torténd kivalasztas, elékereshetOség eldsegitése az eredeti
informacidegység (dokumentum) megismerése, egyedi feldolgozasa nélkiil.

Az elsddleges alkalmazasi teriiletek, a leirds targyat képezd informdcios erdforrasok kozé
tartoznak az informatikai rendszerek, eszkozok segitségével elérheté o©nallo — akar
hagyomanyos forméban is 1étez6 — informacidhordoz6 objektumok: konyvek, tanulméanyok,
cikkek, multimédia anyagok (képek, filmek, hanganyagok), valamint az Internet lehetdségeire,
szolgaltatasaira épilild 1) kozosségi média 'termékei: blog, mikroblog, kodzosségi oldal
bejegyzések, megosztott multimédia anyagok.

A tartalomleiras legegyszer(ibb, legelterjedtebb eszkoze az informatikaban a cimkézés (tag-
ging). A cimke (tag) formai értelemben egy informacidegységhez rendelt (metainformaciot
hordozo6) metaadat. A cimke egy cimketipus'* és egy érték egyiittese, ahol az utobbi jellemzéen
egy elemi strukturdlt adat (szoveges, numerikus, logikai). A hagyomanyos leird jellemzdket
megvaldsitdé dokumentum tulajdonsagok elsé valtozatai gyartofiiggd formaban mar régebben
megjelentek az informatikaban®, azonban ezek kiterjedt alkalmazéasara nem keriilt sor.

A cimke, mint metaadat, az adott informacidegység szamos jellemzdjét hordozhatja,
amelyek koziil a tartalomhoz kapcsolodo jellemzok csak egy csoportot alkotnak. A szemantikus
cimke alatt tehat egy informacidegységhez rendelt, annak tartalmat leiré szemantikus jellemzo6t
értlink. A tartalmi leirds, ezzel egyben a szemantikus cimkék alapvetd — legegyszeriibb és
legegyszeriibben kezelhetd — formdja mindmadig a kategorizalés: kategdriaba sorolod fogalom,
illetve az ezt leird szd, vagy kifejezés'® hasznalata.

A szemantikus jellemzo szdrmazhat egy elére meghatarozott korbdl (kategorialistabol), vagy
megvalasztasa lehet kotetlen. A cimkézés — bar technikailag mindkét lehetdséget tamogathatja
— a gyakorlatban az utobbi csoportba tartozik. Széleskorii elterjedésének egyik oka éppen az
egyszerliségben ¢és az egyéni szabadsagban rejlik. A cimkék formajaban hozzarendelt

11 Extensible Markup Language = kiterjeszthetd jeldlé nyelv.

12'pld. Napoleon ~ személy, konyak, helység, film, stb.

13 PId. személy, szervezet, hely megnevezése, idépont, idétartam, mennyiség megadésa stb. (lasd 'tulajdonnév’
felismerés, Named Entity Recognition)

14 A cimketipus hidnyozhat is, ebben az esetben a 'tartalmat jellemz6 kategoria' tipus feltételezhetd.

15 Lasd példaul a kiilonbdz6 Microsoft Office dokumentum tulajdonsagokat: szerzd, cim, targy, kulcsszavak, stb.
16 Kulcsszo, targyszo, index kifejezés.
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szemantikus jellemzodk alapvetd sajatossaga az is, hogy nem alkotnak hierarchikus kategoria-
rendszert (ez a kdtetlen cimkézés esetében nem is lenne lehetséges).

Az informacidegységet tartalmi szempontbol leird szemantikus jellemzé hozzdrendelése
torténhet manualis, vagy automatizalt médon, informatikai megoldasok segitségével. El6bbi
esetben a jellemz6t hozzarendelheti az informacidegység eldallitdja (folyoiratcikkek, blog-be-
jegyzések, stb.), az informacidegység hozzaférésre, felhasznalasra torténd elokészitését végzo
szakember, esetleg az informacioegység felhasznaldja (felhasznaloi).

A megosztott informaciok szemantikus leirdsdnak széles korben elterjedt megoldasa a
kozosseégi cimkézés (folksonomy?’), egyrészt egy folyamat, amely soran tobb felhasznal6 rendel
metaadatokat kulcsszavak formajaban megosztott tartalomhoz [idézi 20, 153. 0.], masrészt az
informaciok 'demokratikus' leirasa eredményeként kialakulé cimke halmaz. Az alkalmazott
cimkék és alkalmazasuk gyakorisaganak megismerését segiti a Cimkefelhd (tag cloud), amely
az egyes cimkék betiméretekkel és szinekkel jellemzett vizualis megjelenitése.

A kozosségi cimkézés kategodria listdja a hagyomanyos osztidlyozds mas megoldasaival
(taxonomiak, tezauruszok, stb.) szemben nem hatdroz meg kapcsolatokat a kiilonb6zd elemek
kozott és alkalmazasanak modjabol kovetkezden tobbértelmii, azonos értelmi, eltérd
formatumu kifejezéseket tartalmazhat, ami az informacidkeresés szempontjabol hatranyos.
Ennek ellenére alkalmazasa széles korben terjed, eredményessége vitathatatlan ¢&s
kapcsolatrendszere mas osztalyozasi megoldasokkal folyamatosan boviil.

Az egyedi szemantikus informéciok kozos jellemzdje, hogy az érintett informacidkhoz azok
szandékolt jelentésére, tartalmara utalé kategoriakat, fogalmakat, pontosabban ezek
megnevezeését kapcsolja. Ezek a szemantikus jellemzok (cimkék) csak megfeleld hattértudas,
tovabbi informacidk birtokaban segitik, biztositjadk az értelmezést €s a jelentésnek megfeleld
felhasznalast. Ehhez ugyanis sziikség van a cimkeék jelentésének kozosen elfogadott, egyeztetett
értelmezésére, az altaluk hordozott fogalmak ismeretére. Ezek pedig informatikai rendszerek,
eszkozok szamara a fogalmakra, fogalomrendszerekre vonatkoz6 4ltaldnos szemantikus
informaciok form4jaban allnak rendelkezésre.

Altalanos szemantikus informaciék, formalizalt fogalomrendszerek

Mint azt mar kordbban megfogalmaztuk, informatikai szempontbdl az adatok (kiilsd
informacio-reprezentaciok) jelentése az emberi tudatban hozzajuk kapcsolédé fogalmi alapu
informacio6 (mentalis reprezentacid). Szemantikus informacio alatt pedig az adatok és az altaluk
hordozott informaciok kozotti kapcsolatra vonatkozo, mas megfogalmazasban az adatok
jelentéséhez kapcsolodd, az adatok értelmezését, jelentésmegdrzd feldolgozéasat segitd
kiegészitd informacidkat értiink. Az el6z6 alpontban bemutattuk, hogy az egyedi szemantikus
informaciok lényegében az érintett adatokhoz rendelt szemantikus cimkéket, fogalmakat
jelentenek, amelyek Onmagukban, jelentésiik ismerete nélkiil nem képesek betdlteni
rendeltetésiiket.

Az egyedi szemantikus informécidok értelmezését, illetve az érintett informdaciok
feldolgozasa soran torténd felhaszndlasat az informatika a kapcsolodod fogalmak formalizalt
leirasaval és rendelkezésre bocsatasaval tamogatja. Ehhez minimalisan sziikség van az
alkalmazott reprezentidciok (megnevezések, kodok, stb.) és a megfeleld fogalmak
meghatarozasanak leirdsara. Az informatikai eszkozokkel is kezelheté formalizalt
fogalomrendszerek az altalanos szemantikus informaciok alapvetd csoportjat alkotjak. Meg kell
azonban jegyezni, hogy a valosidgban a fogalomrendszerek egyrészt alkalmazasi teriilet,

17 A folk (nép) és a taxonomy (taxondmia) szavak kombinécidja, vagyis 'népi taxondmia', ami pontatlan leiras,
mivel a kdtetlen cimkézés elemei nem rendezédnek hierarchikus rendszerbe.
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szakteriilet, masrészt ezen beliil is alkalmaz6i kor fliggdek, amelynek kdvetkezményeivel jelen
publikécidban részletesebben nem foglalkozunk.

A formalizalt fogalomrendszerek az emberi tudas alapvetd részét képezd fogalmak és
sokrétli kapcsolataik kiilsé reprezentacioi, amelyek a tudasreprezentacio egy specidlis tipusat
alkotjak. Egy formalizalt fogalomrendszer tartalmazza az érdeklddésre szamot tartd fogalmakat
¢s kapcsolataikat, a fogalmak meghatarozasat és a hozzajuk tartozé megjeldléseket,
reprezentaciokat (kifejezéseket, megnevezéseket, szimbolumokat/kddokat). Egy fogalomhoz
kiilonboz6 nyelveken (de akéar egy nyelven belill is) kiilonb6z6 reprezentaciok tartozhatnak. A
fogalmak meghatarozasai megjelenhetnek természetes nyelvi formaban, de formalizalt nyelven
is (pld. matematikai fogalmak definici6i). A formalizalt fogalomrendszerek két szintre
tagolhatdak: az adott alkalmazasi teriilet fogalmainak absztrakt, egyszerlisitett modelljét,
fogalmi leképezését (conceptualization) és annak valamilyen formaban, nyelven torténd
reprezentaciojat (specification).

Témank szempontjabol a formalizdlt fogalomrendszerek rendeltetése, hogy eldsegitse a
benniik szereplé reprezentaciok, kifejezések — szerepiik szerint egyedi szemantikus
informaciok — értelmezését, jelentésének meghatarozasat és tamogassa ezen reprezentaciok
jelentésmegorzé felhasznalasat, feldolgozasat. A kifejezések altal hordozott jelentés, a
reprezentalt fogalom meghatarozasat egyrészt a definiciok, masrészt a koztiik fennalld
kapcsolatok segithetik. Az informatikai eszkdzokkel torténd jelentésmegdrzé feldolgozas soran
viszont egyértelmiien a formalisan reprezentalt kapcsolatok keriilhetnek felhasznalasra.

A formalizalt fogalomrendszerekben szerepld kapcsolatok hérom alapvetd csoportjat az
ekvivalencia kapcsolatok, a hierarchikus kapcsolatok és az asszociativ kapcsolatok alkotjak
(részletesebben lasd 22, 42-57. 0.). Az ekvivalencia kapcsolatok az azonos (vagy hasonld)
jelentésti kifejezések kozotti kapcsolatok. Ilyen kapcsolatok allhatnak fent rokon értelmi
kifejezések (szinonimak) és alakvéltozatok'® kozott, de ez lehet a megoldas az alacsonyabb
szintli fogalmak folérendelt fogalmaik formajaban torténd Osszevondsara (generic/upward
posting).

A hierarchikus kapcsolatok alapjat tobbféle kapcsolattipus képezheti. Ezek kozé tartoznak
tobbek kozott az altalanos fogalmak™® terjedelme kozotti viszonyokra épiilé ala/folérendeltségi
kapcsolatok; az 4ltalanos és egyedi fogalmak (osztalyok és egyedek) kozotti viszonyt leird
kapcsolatok; valamint a fogalmak kozotti rész/egész viszonyt leiré kapcsolatok.? Egy
formalizalt fogalomrendszer egy id6ben tobb hierarchikus kapcsolatot is tartalmazhat (vagyis
struktaraja lehet polihierarchikus).

Végiil az asszociativ kapcsolatok olyan tovabbi — fogalmak kozotti — szemantikus
kapcsolatok, amelyek nem sorolhatdak az el6z6 két csoportba. Ezek fennallhatnak ugyanazon
hierarchiaban azonos folérendelt fogalom ala sorolt fogalmak kozott, vagy kiilonbozo
kategoriaba sorolhato fogalmak kozott. Ez utdbbiak kore szinte korlatlan és alkalmazasi teriilet-
fliggd (pld. folyamat-végrehajtd, tevékenység-eredmény, tevékenység-eszkoz, ok-okozat,
objektum-tulajdonsag, stb.).

A konyvtarakban 6sszegylijtott informaciok rendszerezéséhez kapcsolodoan a formalizalt
fogalomrendszerek a tuddsszervezési rendszerek fogalma formajaban jelentek meg. Ebben a
megkdzelitésben rendeltetésiik informacidhordozd anyagok rendszerezése visszakeresés €s a
gyljtemény kezelése céljabol. A tudasszervezési rendszer képez hidat a felhasznalok
informacioigényei €s a gylijtemény anyagai kozott. Segitségével a felhasznald azonositani tudja
érdeklodésének targyat, anélkiil hogy elézetesen tudomadsa lenne annak létezésérdl. [21, 3. o.]

18 Eltérd irasmodok, tudomanyos és kdznapi megnevezések, rovid és teljes alakok, roviditések, stb.
19 Altalanos fogalom = terjedelmébe tébb dolog tartozik, egyedi fogalom = terjedelmébe egyetlen dolog tartozik.
2 '1s-a', "instance-of' és 'has-a' kapcsolatok.
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A formalizélt fogalomrendszerek egyszertibb véltozatai k6zé az ellendrzott szotarak,
taxonomidk és tezauruszok tartoznak. Az ellendrzott szétar (controlled vocabulary) egy adott
célra alkalmazott kifejezések?! és azok egyértelmii, nem redundans meghatdrozasainak egy arra
jogosult (regisztracios) hatosag altal feliigyelt és kibocsatott listaja.?? Rendeltetése, hogy
biztositsa a benne szerepld kifejezések egységes, kovetkezetes, azonos méddon értelmezett
hasznalatat.

Amennyiben egy kifejezést kiilonbozé fogalmak megjeldlésére is hasznalnak, a
tobbértelmiiség elkeriilésére a megnevezéseket mindsitd jelzések kiilonboztetik meg. Ha tobb
kifejezés hasznalatos ugyanannak a fogalomnak a megjeldlésére, akkor azok koziil egy
els6dlegesnek lesz jeldlve, a tobbi pedig masodlagosként, szinonimaként szerepel. [22, 5. 0.]
Ennek megfelelden az ellendrzott szotarakban szerepelnek ekvivalencia kapcsolatok.

Egy ellendrzott szotarat a nyelv fejléddésével, j fogalmak megjelenésével, hasznalatuk
valtozasaval folyamatosan naprakészen kell tartani. Ennek megfelelden az elsddleges és az
elfogadott (masodlagos) kifejezések mellett tartalmazhat nem javasolt, illetve elavult
kifejezéseket is.?®

A taxonémia (taxonomy)** — més néven osztalyozasi rendszer — téméank szempontjabol
dolgok, fogalmak hierarchikus osztalyokba sorolasa, vagyis egy ellen6rzott szotar
kifejezéseinek hierarchikus struktiraja, amelyben minden kifejezés egy, vagy tobb
ala/folérendelt fogalmi ('sziilé/gyerek') viszonyban all a taxondmia maés kifejezéseivel. [22, 9.
0.] A taxonomia tulajdonképpen egy ala/folérendeltségi kapcsolatokkal kiegészitett ellenérzott
szotar.

A tezaurusz (thesaurus) egy ellendrzott szotar kifejezéseinek meghatarozott rendbe sorolt
Osszessége, amelyben a kifejezések kozotti kiilonbozd kapcesolatokat egyértelmii, szabvanyos,
egymassal parokat alkotd kapcsolatjelz6k azonositjak. [22, 9. 0.] A tezaurusz tulajdonképpen
egy tovabbi szemantikus kapcsolatokkal kiegészitett taxonomia.

A taxonomidk, tezauruszok szerepe elsésorban az informaciok visszakeresésében jelentds.
Ennek soran felhasznalhatéak arra, hogy egy keresett kifejezés esetén ne csak azokat az
informacioegységeket bocsassak rendelkezésre, amelyekben ez a kifejezés szerepel, vagy
amelyeket ezzel a kifejezéssel (mint egyedi szemantikus jellemzdvel) irtak le, hanem azokat is,
amelyekben a keresett kifejezéssel valamely szemantikus kapcsolatban allo kifejezések
szerepelnek, vagy ilyenekkel vannak leirva. A taxondmidk, tezauruszok a fenti szerepiik mellett
a mas fogalmakkal fennall6 kapcsolataik dokumentalasaval segitik a benniik szerepld fogalmak
pontosabb értelmezését is.

A hagyomanyos informaciokezelésben az XIX. szdzad madasodik felében megjelent
hierarchikus konyvtari osztalyozasi rendszereket a XX. szdzad masodik felében kovették az
asszociativ kapcsolatokat is tartalmazé tezauruszok. A taxonomidk a mult szazad kozepétol
megjelentek a kiilonb6z6 gazdasagi szakteriileteken, majd mas allami szférakban, végil a
szervezeti szintli alkalmazasban is. A megnovekedett szerep kovetkeztében aztan megjelentek
a taxonomiak, tezauruszok informatikai eszkdzokkel torténd kezelésének szabvanyos
megoldasai is.®

A formalizalt fogalomrendszerek el6zdekben bemutatott, elsdsorban a konyvtari tudasszer-
vezésben alkalmazott egyszerlibb valtozatai csak korlatozott mértékben voltak alkalmasak egy

2l PId. dokumentumok leirdsahoz hasznalt tirgyszo lista, egy adatmezd lehetséges értékei, vagy akar egy
alkalmazasi teriilet szakkifejezései.

22 Az ellendrzott szotarak leegyszeriisitett véltozatai meghatarozdsokat sem tartalmaznak, a benniik szerepld
kifejezések értelmezését egyértelmiinek feltételezik.

2z preferred, admitted, deprecated, obsolete terms.

24 A kifejezés masik jelentése rendszertan.

2 pId. 1SO 2788, 1SO 5964, BS 8723, 1SO 25964.
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alkalmazasi teriilet fogalmai kozotti kapcsolatok reprezentdlasara. Az 1970-es évektol
kezdddden eldszor a mesterséges intelligencia kutatasok soran, majd a 90-es évek elejétdl mas
alkalmazasi terlileteken felmeriilt a tudasreprezentacid hatékonyabb, részletesebb leirast
biztosité megoldasainak sziikségessége ¢és jelent meg az ontoldgidk, a szemantikus halozatok
¢s a fogalomtérképek fogalma.

A taxondmidk, tezauruszok, illetve a kovetkezdkben ismertetendd megoldasok kozotti
kiilonbség nem csak a leirds részletességében van, hanem elsddleges rendeltetésiikben is. Mig
az eldbbiek elsdsorban az osztalyozast, rendszerezést €s ehhez kapcsoléddan az informéciok
visszakeresését szolgaljak, addig az utobbiak célja ennél szélesebb korti, a tudasreprezentacio,
egy ismeretrendszer modellezése.

Az ontolégia®® témank szempontjabdl egy kdzdsen hasznalt fogalomrendszer egyértelmii,
formalis specifikdcidja. Rendeltetése, hogy fogalmi alapot, egységesen elfogadott
hattérismereteket biztositson egy alkalmazasi teriilet szamara. Egy ontologia két szinten is
egyéni leirdsa a vilagnak: eldszor fogalmi szinten, a relevdns dolgok (objektumok),
tulajdonsagok és kapcsolatok fogalmakkal torténd leirasaban, masrészt ezen fogalomrendszer
reprezentacioja szintjén.

EQy ontologia alapvets tartalmi dsszetevéi kozé entitasok (dolgok, tulajdonsagok és
kapcsolatok) azonositdi (az ontologia 'szokészlete'), entitdsokbol Osszetettebb entitasokat
létrehozd  konstrukcids formuldk (kifejezések), valamint entitdsokra vonatkoz6 igaznak
tekintett allitasok (axiomak) tartoznak. A dolgok lehetnek az altalanos fogalmaknak megfeleld
osztalyok ¢és az egyedi fogalmaknak megfeleld egyedek. A fenti Osszetevok mellett az
ontoldgiak tartalmazhatnak a tartalmat nem befolyasold, de az emberi értelmezést megkonnyito
természetes nyelvi megnevezéseket, megjegyzéseket (annotacidkat).

Mivel az ontologia nemcsak &ltalanos fogalmak, hanem egyedi objektumok és ezekre
vonatkoz¢d allitdsok leirasat is lehetévé teszi, igy tulajdonképpen nem csak egy
fogalomrendszer, hanem egy erre épiilé ismeretrendszer leirdasa is lehet. Ez a bovebb tartalom
is szolgalhatja az ontologia altal meghatarozott fogalomrendszer egységes értelmezését, mivel
igy a fogalmak meghatdrozdsa a mas fogalmakkal fennallo viszonyuk és megkiilonboztetd
jegyeik mellett torténet a fogalom terjedelmének teljes, vagy részleges megadasaval
(felsorolasokkal, vagy példakkal).

crer

meghatarozza az alapvetd ontologiai Gsszetevok €s a koztiik fenndlld kapcsolatok korét. Az
ontoldgia(leird) nyelvek rendeltetésiikbdl kovetkezden az elsérendii (predikdtum), vagy a leird
logikai nyelvekre épiilnek. Az 1980-as évektdl kezdddden szamos, eltérd tulajdonsagokkal
rendelkezd ontologia(leird) nyelv jelent meg, koziilik a Szemantikus Web program keretében
az RDFS és az OWL?’ jatszanak kiemelt szerepet.

A szemantikus hal6zatok és fogalomtérképek (semantic networks, concept maps), valamint
kiilénbozé valtozataik?® a tudasreprezentacio, a fogalomrendszerek leirasanak, illetve szem-
l1életes megjelenitésének megoldasai. Valamennyi véltozatuk fogalmak és fogalmak kozotti
kapcsolatok grafikus (graf-alapa) leirasara épiil, amelyben a csticsokat a fogalmak, az éleket a
szemantikus kapcsolatok képezik. A kiilonb6z6 valtozatok egymassal altalaban tartalmilag
egyenértékiiek és mivel a kapcsolatok reprezentacidja viszonylag egyszerti, tartalmuk teljes
kortien megjelenithetd ontoldgia formajaban is. Egyes tipusaiknak informatikai eszkdzokkel is

% Az ontologia eredeti értelmezése szerint lételmélet, a filozofidnak a létezéssel, annak legalapvetSbb
torvényszeriiségeivel, a 1étez6 dolgokkal és alapvetd kategoriaikkal foglalkozo része.

2T RDF Szokészlet Leird Nyelv RDF Séma (RDF Vocabulary Description Language : RDF Schema), OWL Web
Ontologia Nyelv (OWL Web Ontology Language).

28 Fogalmi grafok (concept graphs), tématérképek (topic maps), gondolattérképek (mind maps), stb.
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feldolgozhatd, szabvanyos reprezentacioi?® is vannak és jelentds ismeretrendszert tartalmazo
'adatbazisok™ épiilnek rajuk.

Az ontologiak felhasznalasi lehetéségei a Szemantikus Web meghirdetésekor is
megjelentek.3! A bevezetd publikacio [7] az ontologidkat — a kiegészitd szemantikus
informaciok és az egységes XML és RDF alapu reprezentaciéo mellett — a Szemantikus Web
harmadik alapvetd Osszetevdjeként hatarozta meg. Lényegiiket a fogalmak taxondmiajaban és
az erre épild kovetkeztetési szabalyokban jeloli meg. A tapasztalatokat 0sszegzd kovetkezd
publikécioban [24, 98. 0.] mar az OWL ontologia(leird) nyelv ismeretében fogalmazodik meg
annak kovetkeztetéseket tdamogatd lehetOségeit meghalado, egységes szabalyrendszer leiras
(szabalyleird nyelv[ek]) sziikségessége.

A formalizalt fogalomrendszerek €s ezek kozott kiemelten az ontologidk kiemelt szerepet
jatszanak a szemantikus informatikai megolddsokban. A szemantikus technologidkban
megteremtik az egyedi szemantikus informéciok egységes alkalmazasanak, értelmezésének
lehetdségét, biztositjak kozosen elfogadott szemantikus informacidk hozzékapcsolasat elemi és
Osszetett informaci6d reprezentaciokhoz és a fogalmak kozotti kapcsolatok, kovetkeztetési
szabalyok segitségével alapjat képezik 1) informéciok jelentés-alapu eldallitasanak (ezen beliil
informaciodegységek tartalmat leir6 jellemzok meghatarozasanak).

OSSZEGZES

Osszegzésképpen megallapithatjuk, hogy a szemantika megkiilonbozteté alapjat képezd
Jjelentés a nyelvészetben kialakult fogalom, amelynek értelmezése a szavak jelentésérdl Kiterjedt
a szoszerkezetek, mondatok, szovegek jelentésére is. A szavak jelentése tobb jelentéselembdl
tevddik Ossze, amelyek kozott alapvetd szerepet az elsddleges, vagy fogalmi jelentés jatszik. A
nyelvészet értelmezése szerint a nyelvi jelek a jelentés (fogalom) kozvetitésével vonatkoznak,
utalnak a jeloletre (jeltargyra). A szavak, kifejezések jelentésének meghatarozasa mas, ismert
jelentésti szavakra (fogalmakra) épiild definiciokkal lehetséges. Az Osszetett nyelvi formak
jelentése Osszetevoik jelentésére €s az Osszetétel modjara (jelentésére) épiil.

A jeltudomany (szemiotika) megkozelitése szerint a szemantika tagabb értelemben, a nyelvi
mellett a tdrsadalomban ¢és a természetben eléforduld mas jelek jelentéséhez kapcsolododan is
értelmezhetd. A jeltudomany alapveté megallapitasa, hogy a jelek nem 6nmagukban, hanem
meghatarozott koriilmények, viszonyok kozott toltik be szerepiiket. A jelviszony dsszetevoi
kozé a jelentést hordozo jelhordozo, a jeltargy (amit a jel jelol, vagy helyettesit) €és az értelmezd,
jelfelhasznalo tartoznak. A jelviszony keretében a jel mindig a jelértelmezd tudataban
megjelend fogalom kozvetitésével jeloli meg a jeltargyat, a jelentés tehat elsé fokon a jel és a
fogalom kozotti kdlesonviszony.

Az informatika esetében az alapvetd kérdés az informaciokat hordozo, reprezentald adatok
jelentésének értelmezése. Ez a jelentés nem Oonmagaban rejlé tulajdonsag, csak az adatokat
kezeld (eldallitd, felhaszndld) emberekhez kapcsoloddan értelmezhetd. Ennek megfeleléen
szandékolt, illetve a felhaszndlds soran értelmezett jelentésrdl kell beszélniink. Az informatika
szempontjabol egy adat jelentése alatt altaldban az emberi tudatban ahhoz kapcsolodo
informaciot (bels6 mentélis reprezentaciot) célszeri érteniink. Szemléletes informacio-
reprezentaciok (allo- és mozgoképek, hangfelvételek) esetében tagabb értelemben a
jelentésiikhoz soroljuk a hozzajuk kapcsolédd fogalmi informacidk jelentését is (mit
"tartalmaz", mit "abrazol", mit "fejez ki").

2 Fogalmi grafok = ISO 24707, tématérképek = ISO 13250.
30 P1d. WordNet = angol szavak adatbazisa (~155 ezer sz6, ~200 ezer jelentés, ~110 ezer szemantikus relacio).
31 Részletesebben lasd [23, 361-420. 0.].
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Az adatok jelentésének szerepe az informacidtarolasban és az informacidtovabbitasban
masodlagos ¢és nem érdemi a technikai eszkézokkel torténd informécidszerzésben
(adatgylijtésben) sem. Megkeriilhetetlen viszont az informaciok adatokka alakitasaban, illetve
az adatok felhasznaldsaban, értelmezésében, ahol a jelentés kordbban csak a személyek
tudatéban €s hagyomanyos formaban, az informatika hatokorén kiviil allt rendelkezésre. Végiil
egyre jelentdsebb ez a szerep az adatok feldolgozasaban, atalakitdsaban is, ahol kordbban a
jelentés a feldolgozé algoritmusokban, programokban elrejtve kertilt felhasznalasra.

Az adatok jelentés-alapu, kozos értelmezésre €piilé informatikai kezelése az adatok és az
altaluk hordozott jelentés kozotti kapcsolatra vonatkozo kiegészité informaciokat, adatokat
igényel. Az ezen adatok altal hordozott informaciokat nevezziik szemantikus informacioknak
¢s az ilyen informécidkat (is) kezelé muveleteket tekintjiik szemantikus miiveleteknek.

A szemantikus informdciok értelmezése az ismeretek elsédleges és meta-szintjei fogalmara
¢épithetd. Egy adott szakteriilet ismeretrendszerének alapvetd csoportjat az érdeklédésre szamot
tartd objektumok tulajdonsagaira, viszonyaira vonatkozd elsddleges, un. objektum-szintii
informaciok alkotjak. Az ismeretek masodik szintjét az elsddleges informaciokra vonatkozo
metainformaciok képezik, amelyek kozé a szakteriilet fogalomrendszerére vonatkozo, illetve
az elsddleges informaciok értelmezését, feldolgozasat, felhasznalasat befolyasold kiegészitd
informaciok tartoznak. A metainforméciok az informatika szdmdara metaadatok formajaban
allnak rendelkezésre.

Szemantikus informacié alatt informacio-reprezentaciok, informacidés erdforrasok
értelmezését, jelentésmegdrzd feldolgozasat segitd, jelentéshez kapcsolodd metainformaciot
értiink. A szemantikus informéciok két nagy csoportjat a szakteriilet fogalomrendszerére
vonatkoz6 altalanos szemantikus informaciok, illetve az elsddleges informacidkat mindsitd,
azok értelmezését, feldolgozasat, felhasznalasat befolyasolo egyedi szemantikus informéciok
alkotjak.

A fentiek alapjan a szemantikus miiveletek adatokkal végzett olyan miiveletek, amelyek az
érintett adatok tartalmara, jelentésére vonatkozo (szemantikus informéciokat hordoz6) adatokat
is felhasznalnak, vagy eredményeznek. Amennyiben a szemantikus informaciokat és az ezeket
hordozé (meta)adatokat a reprezentacids szinttdl (mentalis, illetve kiilsd) elvonatkoztatva
szemantikus jellemzOnek nevezziik, a szemantikus miiveletek szemantikus jellemzdk
felhasznalasaval végrehajtott miiveletek, amelyek eredménye lehet szemantikus, vagy 'hagyo-
manyos' jellemzd.

Az egyedi szemantikus informadciok konkrét adatokhoz, informaciéhordozdkhoz kapcsolodo,
vagy annak részét képezd kiegészitd informaciok, amelyek rendeltetése, hogy eldsegitsék a
tartalom, jelentés megismerését, a jelentés-alapu feldolgozast. Két nagy csoportjukat az elemi
adatok jelentéséhez kapcsolodo, illetve a dokumentumok tartalmat leiro jellemzok alkotjak. Ez
utdbbiakkal napjaink informatikajaban elsésorban a cimkézés formdjaban talalkozhatunk. Az
tartalmat leiro jellemzok hozzarendelése torténhet manualis, vagy automatizalt modon,
informatikai megoldasok segitségével.

Az dltalanos szemantikus informaciok alapvetd csoportjat a formalizalt fogalomrendszerek
alkotjak, amelyek tobbek kozott az egyedi szemantikus informaciok értelmezését, felhasznala-
sat biztositjak. A formalizalt fogalomrendszerek egy adott témakor fogalmai és sokrétii
kapcsolataik absztrakt modelljei ¢és ezek valamilyen nyelven torténd reprezentacioi.
Rendeltetésiik, hogy eldsegitsék a benniik szerepl6 kifejezések értelmezését, tamogassak ezek
jelentésmegdrzd felhasznalasat, feldolgozasat. A formalizalt fogalomrendszerekben szerepld
kapcsolatok harom alapvetd csoportjat az ekvivalencia kapcsolatok, a hierarchikus kapcsolatok
¢s az asszociativ kapcsolatok alkotjak. Egyszertibb valtozataik k6z¢é az ellendrzott szotarak,
taxonomidk és tezauruszok, Osszetettebb kapcsolatokat is tartalmazo valtozataik kozé az
ontologiak, szemantikus haldzatok és fogalomtérképek, stb. tartoznak.
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