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A GYORS GLOBALIS CSAPAS ELGONDOLAS
KATONA-TECHNIKAI HATTERE

Absztrakt

Az utobbi években a fejlett technologiaval rendelkezo allamok ujrakezdtek a
hiperszonikus eszkézok kutatdasat, mely a katonai szembenallds alatt igen nagy
iitemben folyt gy a Szovjetuniéban, mint az Egyesiilt Allamokban, majd annak
végeztével bizonyos idére a kutatisok és a kisérletek ledalltak. Az Egyesiilt
Allamokban a Gyors Globdlis Csapds (Prompt Global Strike) programon
dolgoznak és az Oroszorszagi Foderdcioban is kiilonbozo hiperszonikus eszkozoket
fejlesztenek, melyek soran komoly eredményeket értek el az interkontinentalis
ballisztikus rakétik szamdra készitett iranyithato robbandfejek teriiletén. A
kutatdasok végsd célja, olyan hiperszonikus sebességgel repiilé csapasmeérd eszkozt
létrehozni, amely képes lenne felvaltani az interkontinentalis ballisztikus rakétakat.

Prompt global strike (PGS) would allow the United States to strike targets
anywhere on Earth with conventional weapons in as little as an hour. This
capability may bolster U.S. efforts to deter and defeat adversaries by allowing the
United States to attack high-value targets or “fleeting targets” at the start of or
during a conflict. The US Congress has generally supported the PGS mission, but
it has restricted funding and suggested some changes in funding for specific
programs. A PGS system could also be useful during a nuclear conflict, potentially
replacing nuclear weapons against 30 percent of targets.

Kulcsszavak: gyors globdlis csapds elmélete és gyakorlata, hiperszonikus
repiildeszkozok fizikai hattere, haddszati egyensuly, europai rakétavédelem ~
prompt global strike, missile defense, long-range ballistic missiles, , niche”
capability, conventional strike missile
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BEVEZETES

Az europai rakétavédelem kiépitésének terve az Oroszorszagi Foderacid és nyugati partnerei,
elsdsorban az Egyesiilt Allamok viszonyanak egyik alapvetd problémaja maradt napjainkban
is. Mi tobb, a rakétavédelmi rendszer telepitését az Oroszorszagi Foderacidoban hivatalos szinten
az orosz biztonsagpolitika kulcstéméjanak mindsitették. A problémardl Anatolij Antonov,
miniszter-helyettes a kovetkezot nyilatkozta: ,,az eurdpai- és a globdlis rakétavédelem
kiépitésével Osszefiiggo biztonsagi kérdések nem targyalhatok a hadaszati tamado fegyverek
nélkiil. A ketto kozotti kapcsolat nyilvanvalo, kiilonésen akkor, ha a Gyors Globadlis Csapds
amerikai koncepcio kérdését vizsgaljuk. Ez a koncepcio, ha egyiitt keriil megvalositasra a
rakétavédelemmel, igazolja az Egyesiilt Allamok haddszati egyeduralomra valé torekvésének
szandékat mind politikai, mind katonai téren. A szandék meglehetdsen komoly tényezd, amely
veszélyezteti az eddig megkotott szerzodések végrehajtasat, a hadaszati csapasmeéro eszkozok
teriiletén kialakitott egyensulyt és a stabilitast. Vilagos, hogy jelenleg a helyzet zsdakutcaba
Jjutott. Oroszorszdg nem hajlandé tovabbi konzulticidkat folytatni az Egyesiilt Allamokkal és a
NATO-val anélkiil, hogy megvitassik az orosz kévetelményeket, vagyis az olyan jogi
garancidakat, hogy a rendszer nem fogja veszélyeztetni az orosz haddszati erdket és érdekeket”
— hangsulyozta Anatolij Antonov.!

A tanulmanyban a Gyors Globalis Csapassal 0sszefiiggd katona-technikai megoldasokat
vizsgaljuk a kiilfoldi szakirodalomra hivatkozva. Els6sorban egy korabban megjelent orosz
tanulmany rovid tartalma alapjan, amelyben a szerzok a hiperszonikus repiildeszkozok €s harci
fejek lehetséges alkalmazésarol, rendszeresitésiik veszélyeirdl irnak.

Azért tartjuk fontosnak a tanulmany révid ismertetését, mert megismerhetjiik az eurdpai
rakétavédelmi rendszer katona-technikai vitdi mogott folyd kutatomunkat a jovo
rakétavédelmérdl és a légi-kozmikus miveletek lehetséges modjairdl, a rendszerbeallitasuk
veszélyét a hadaszati egyensulyra. Tovabba a tanulmany tartalmahoz kapcsolodod angol
szakirodalombol vettiink 4t néhany fontosnak vélt fejlesztési iranyt, eseményt és adatot. Ezért
nem tekintjiik 6nallé szellemi terméknek ezt az irdsunkat, csupadn a cimhez kapcsolodd
szakirodalom rovid Osszefoglalasanak. A hivatkozasokban azokat a tanulmanyokat és
tudositasokat tiintettiik fel, amelyek tartalmi kivonatat (parafrazis) ismertettiik.

A Gyors Globalis Csapas katona-technikai hattere

Az Oroszorszagi Foderacié szakemberei aggodalommal figyelik az Egyesiilt Allamoknak a
globalis rakétavédelemmel Osszefliggd technikai berendezések eurdpai telepitésére vonatkozo
terveit, igaz az amerikai szakérték hangsulyozzak, hogy azok nem az orosz hadaszati visszatarto
erdk ellen iranyulnak.

Az Oroszorszagi Foderacid és Kina a kozelmultban javaslatot tett egy 0j szerzédés
kidolgozésara, amely megtiltand fegyverek telepitését és hasznalatat a vildgiirben, de az
amerikai fél elvetette az inditvanyt. A témaval kapcsolatban Alekszandr Zelin vezérezredes, az
orosz légierd fOparancsnoka a kovetkez6t nyilatkozta:

Az Egyesiilt Allamok és mds orszdgok fegyverfejlesztései azt mutatidk, hogy 2030-ra
lényeges valtozasok dllnak be a vilagiir hadszintérként valo feltarasaban.” — mondta
Alekszandr Zelin tdbornok, az orosz légieréd fOparancsnoka. Hozzatette: ,,elsdsorban az
Egyesiilt Allamoknak lesz lehetdsége arra, hogy ,, 6sszehangolt, célzott” csapdsokat mérjen az
Oroszorszagi Foderaciora.”

Zelin tabornok hangstlyozta: ,, az orosz légierd felkésziil a veszélyekre, amelyek az amerikai
globdlis csapasmérd parancsnoksdag megalakitasabol adodhatnak. Az orosz katonai vezetdk jol

! Strategic Conventional Weapons and Stability.
http://www.armscontrol.ru/pubs/en/em042312.html 2014. 02. 21.
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tudjak, milyen harci erckkel és eszkozokkel rendelkezik az amerikai hadsereg, s ez a veszély
madr nem virtudlis, hanem valosagos.”

BAPHMANT NPASMYECKONO NPEACTABNEHMA CNOCOBA BOPLESI
C CHANAMM BKH NPOTHBHHKA HA CTPATEMMYECKOM YPOBHE

1. abra. Az Orosz Foderacio rakétavédelmi rendszere
Forras: http://www.vko.ru/operativnoe-iskusstvo/i-vnov-ostryy-zud-reformatorstva

Mindezzel kapcsolatban elmondta: ,, 2020-ra az orosz hadsereg olyan légi- és tirvédelmi
rendszert fejleszt és alakit ki, amely képes lesz barmilyen agresszio visszaverésére, amely a légi-
kozmikus terbol érkezhet. A légieré 2020-ig szolo fejlesztési tervének lényege a fegyveres erdk
minoségileg uj fajtajanak kialakitisa, a légi- és tirvédelem olyan alapveté rendszerének
megteremtése, amely a fegyveres erck mas haderonemeivel egyiittmiikodve békeidoben meg
tudja valositani a lehetséges agresszorok elrettentését globalis és regiondlis szinten, hdaboriis
idoben pedig a hagyomanyos és nuklearis fegyverzet teljes arzendljaval képes visszaverni az
agressziot” — jelentette ki a tabornok.

A feladat sikeres végrehajtasahoz a légierd harci alloméanyat bekapcsoljak az tirer6khoz, a
légi- és iirvédelem hadaszati szintii parancsnoksagahoz, valamint a nagy hatotavolsagu 1égierdt
¢s a légi teherszallito gépeket, tovabba a 1égierd és a 1égvédelem parancsnoksagait.

A rendszer részét alkotja majd a kifejlesztés alatt allo, ) generdcios Sz-500 tipusu
1égvédelmi rakétarendszer, amely barmely ballisztikus rakéta és hiperszonikus — hangsebesség
akar hétszeresével repiilé — eszkdz megsemmisitésére képes.? Tovabbiakban vizsgaljuk meg a
hiperszonikus repiil6eszk6zok katona-technikai hatterét.

Az utobbi években ujrakezdték a hiperszonikus eszk6zok kutatasat, mely a katonai
szembenallas alatt igen nagy iitemben folyt ugy a Szovjetunidoban, mint az Egyesiilt
Allamokban, majd annak végeztével bizonyos iddre a kutatasok és a kisérletek lealltak. Az
Egyesiilt Allamokban a Gyors Globalis Csapas (Prompt Global Strike) programon dolgoznak
¢és az Oroszorszagi Foderacioban is kiilonboz6 hiperszonikus eszkozoket fejlesztenek, melyek
soran komoly eredményeket értek el az interkontinentalis ballisztikus rakétdk szamara készitett
iranyithato robbanofejek teriiletén. A kutatasok végsé célja, olyan hiperszonikus sebességgel
repiild csapasmérd eszkozt létrehozni, amely képes lenne felvaltani az interkontinentalis
ballisztikus rakétakat.

Szamos szakember hangstlyozza, elméleti és gyakorlati kutatasi eredményekre hivatkozva,
hogy a jelenleg alkalmazott gazturbinds sugarhajtomiivek mar csak korlatozottan alkalmasak a
repiilogépek sebességének fokozasdra. A repiildgépek sebességének novelésére egy
megoldasnak latszik a scramjet hajtomiivek (supersonic combustion ramjet, szuperszonikus
sebességli torlosugar-hajtomii) alkalmazasa.

2 Moszkva 1ij légvédelmi rendszert fejleszt ki.
http://nol.hu/kulfold/moszkva uj_legvedelmi_rendszert fejleszt ki 2014. 02. 28.
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A fizikai és technikai részletek bOvebb ismertetésétdl eltekintiink, csupan a tanulmény
témajanak bovebb kifejtése érdekében tartunk sziikségesnek néhany adatot k6zolni a teljesség
igénye nélkiil a scramjet hajtomiivekkel 6sszefliggd kutatasokrol. Ezt kovetden a bevezetdben
mar emlitett orosz tanulmany rovid tartalmat ismertetjiik, amelyhez néhany kutatasi
eredményiinket is hozziadjuk.?

A hiperszonikus sebesség elérésére mar az 1960-as évek elején komoly kutatasok és
kisérletek voltak, amelynek eredménye a rakétahajtasi amerikai X-15 repiildgép volt. Ez a
replildgép Ma=6,7 sebességet ért el, ami a szakemberek szerint, a sebesség tartomany felosztasa
alapjan hiperszonikus sebesség. A hiperszonikus sebesség meghatarozasa ugyanis korantsem
olyan egyértelmil, mint a szuperszonikusé. Az aerodinamika szakembereinek véleménye, hogy
az a pont a hiperszonikus sebesség kezdete, amikor a levegd a repiild eszkdéz belépd €lénél
feltorlodik, képtelen végigaramlani a repiil6 testen, hanem nagymértékben Osszepréselédik és
felforrosodik. Ez koriilbeliil egy mérfoldes sebesség mp-ként, vagyis Ma=5,4 kovetkezik be. A
hajtomii tulajdonképpen egy igen egyszerii szerkezet, nincsenek mozgd alkatrészei.
Lényegében egy csorél van szd, amely megadott hosszusdgban besziikiil, ahol az igy
bestirtisodott levegdbe fecskendezik be az lizemanyagot, amit begyujtanak. Ez a folyamat csak
4 Mach sebesség felett kezdddhet meg.*

A Mach-szam (Ma) egy objektum sebessége vagy egy aramlasi sebesség és a helyi
hangsebesség hanyadosa: Ma = Vo/Vs, ahol a Vo az objektum (repiilégép) sebessége és a Vs a
hang sebessége a repiilési kozegben. Szabvanyos tengerszinti adatok mellett a Mach-szam 1,
ha a repiil6 objektum sebessége 1225 km/6ra a 1égkorben.

A nagysebességl repiilést 6t csoportra lehet osztani: Szubszonikus: Ma <1, Szonikus: Ma =
1, Transzszonikus: 0,8 < Ma <1,2, Szuperszonikus: 1,2 < Ma <5, Hiperszonikus: Ma > 5.

A hiperszonikus hajtomiiben hatalmas nyomas és nagyon magas hémérséklet uralkodik
mitkddés kozben. Ennek megfelelden, a kisérletek biztatd eredményei ellenére is, szdmos
technologiai probléma var megoldasra a jovoben. Az orosz kutatisokrol nagyon kevés
informécid olvashaté orosz nyelven, és azok is inkdbb az 1950-es években megkezdett
alapkutatasok eredményeirdl szolnak.

Ugyanakkor az amerikai tanulmanyok és az angol nyelvii szakirodalom megemliti az orosz
¢s amerikai eredményeket is. Ezek a tanulméanyok elsdsorban a NASA eredményeit ismertetik,
amelyeket az X-43-as repiildgéppel és annak korszer(ibb valtozataival értek el. A repiildgépek
pilotanélkiiliek €s néhany tiz masodperces id6tartamban képesek voltak 7-10 Mach sebességgel
repiilni.

Az X-51-nek nevezett repiilogépet egy B-52-es hadaszati bombazordl inditottak 2010-ben.
A segédhajtomiivek utan bekapcsolt scramjetnek nevezett hajtomiivel a gép 200 méasodpercen
keresztiil tartotta a rekordnak szadmitd hiperszonikus sebességet. Az amerikai légierd
kozleménye szerint a kordbbi tesztekben csak 12 masodperc volt ez az id6.°

Hiperszonikus repiiléeszk6zok 1étrehozasanak kisérletei az 1920-as évek vége €s az 1930-as
évek elején kezdddtek meg Eugen Sdnger német és Karmdn Todor magyar professzor

3 Teopruit Anexcanaposuy JIOITNMH, Muxaun Jleonugosuy LIYPKOB, Bnagumup Bacunsesuna OIJIOBJIMH:
VYrpoxaroias NepcrneKTuBa.

http://www.vko.ru/DesktopModules/Articles.html 2014. 02. 05.

4 A scramjet hajtémiivekkel kapcsolatban tobb tanulmany olvashat6 az Internet-es forrasokban. Ezekbdl csupéan a
kovetkez6re hivatkozunk. Urbéli hajtomiirendszerek fejlodési lehetéségei.
http://www.atmion.hu/Zoleenet/iro/cim/CSZ/urhajt.html 2014. 02. 09.

® A hiperszonikus repiil6gépek és sziviik — a Scramjet.
http://htka.hu/2009/11/06/a-hiperszonikus-repulogepek-es-szivuk-%E2%80%93-a-scramjet/ 2014. 02. 09.

X-51 Scramjet Engine Demonstrator - WaveRider (SED-WR)
http://www.globalsecurity.org/military/systems/aircraft/x-51.htm 2014. 02. 09.
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vezetésével Németorszagban.® Szamos kisérletet hajtottak végre, de kezdetben a hiperszonikus
sebességl repiilés megoldhatatlan tudomanyos €s technikai megoldasnak tiint.

A miasodik vilaghdbora befejezése utan az Egyesiilt Allamokban, felhasznalva a német
kutatasokat, a kisérletek mar j6 eredményeket hoztak.

Hiperszonikus repiil6eszk6zok 1étrehozasaval kapcsolatos kisérletek az elmult szazad '80-as
éveiben felgyorsultak, az egyre korszerlibb technologiai eredmények, eszk6zok felhasznalasa
kovetkeztében. Mind az Egyesiilt Allamokban, mind a Szovjetunioban komoly attorést értek el
az interkontinentalis ballisztikus rakétak, azok fejrészei, valamint mas repiildeszkdzok harci
alkalmazédsdnak 1) modszereiben. A fejlesztések eredményeként megjelentek a tobbszor
felhasznalhat6 trreptilogépek (Space Shuttle), mint a Challenger, a Columbia és a Buran.

Napjainkban szinte valamennyi iparilag fejlett orszag a hiperszonikus sebességli repiilés
technologiajat kutatja, és a hiperszonikus sebességli 1égi-kozmikus repiiléeszk6zok
kifejlesztésén dolgozik. Mint emlitettiik, az els6é eszkdzok kisérleteihez nem voltak meg a kelld
elméleti ismeretek, a technoldgiai lehetdségek nem biztositottak a gyakorlati eredményeket. Az
Egyesiilt Allamokban 2005-t3] egyre tobb eredményes kisérlet zajlik, de ezek a kisérletek
jelezték, hogy az aerodinamika, a hajtomiivek, hajtoanyagok, repiilésiranyitas, a h védelem
tudomanyteriileteken szamos elméleti és gyakorlati feladat var megoldasra valamennyi, a
kutatéssal foglalkozé allamban.

Hiperszonikus repiiléeszkdzok kutatasaval foglalkozd orosz szakemberek szerint a
kutatdsok és a kisérletek teriiletén az Egyesiilt Allamok 4ll az élen. Az elméleti és gyakorlati
kutatdsok mogott az a stratégiai szintli elgondolds van, amely szerint az eurdpai rakétavédelmi
rendszer Osszekapcsoldsa a nemzeti rakétavédelmi rendszerrel, és a kozmikus eldrejelzd ¢és
felderitd eszkozokkel biztositja az interkontinentélis ballisztikus rakétak elfogasat a katonai
miiveletek teljes idészakaban. Masképpen, a rakétavédelmi rendszer magdban foglalja a
tomeges megel6zo csapas elharitisanak-, az inditas elotti elfogads-, az osszehangolt és egységes
harcvezetés és a gyors globdlis csapas (Prompt Global Strike) lehetdségeét.

Az Egyesiilt Allamok a globalis rakétavédelmi rendszer hiperszonikus eszkézeivel képes
lesz szinte valamennyi katonai feladat sikeres végrehajtasara, politikai és katonai célkitlizései
megvalositasa érdekében — allitjak a szakemberek. A védelmi ipari komplexum egyiittmiikodik
a tudomanyos kutatointézetekkel a ,,Nemzeti Urvédelmi Kezdeményezés — National Aerospace
Initiative” program megvalositasaban a DARPA (Defense Advanced Research Projects
Agency) vezetésével és iranyitasaval. A program teljesitése soran a kutatok szeretnék, ha a
hiperszonikus repiildeszk6zok elérnék a Ma = 5-25 sebességet. Elsé lépésként a rakétak
iranyitott harci részeinél és a repiiléeszk6zoknél az Ma = 6-8 sebesség elérése — a transzonikus
sebesség folyamatos fenntartdsa utdn — a cél a repiilés végrehajtasa szénhidrogén hajtéanyagok
alkalmazaséaval. A program végrehajtasanak idészaka 2015 — 2020 kozott lesz a kutatok terve
szerint.

® Teljes nevén Szo118skislaki Karman Todor, német nevén Theodore von Karman (Budapest, 1881 — Aachen, 1963)
gépészmérndk, fizikus, alkalmazott matematikus, akit az amerikai légieré (USAF) véddszentjének becéznek, és a
szuperszonikus légi kozlekedés atyjaként, valamint a rakétatechnoldgia és hiperszonikus tirhajozas egyik
uttordjekeént is ismernek. Tudta nélkiil a német repiiléstechnika alapjainak letételével a német légierd, a Luftwaffe
kifejlesztéséhez is sokban hozzajarult. Mint fizikus és alkalmazott matematikus sokban hozzajarult a
hidrodinamika és a modern gazdinamika, illetve az aerodinamika huszadik szazadbeli fejlodéséhez.
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The US strategic missile defense system
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2. abra. Az Egyesiilt Allamok rakétavédelmi rendszere (elvi vézlat)
Forras: http://www.bandung-presse.org/2011/01/bouclier-anti-missile-russie-etats-unis/

A program befejezésekor, varhatoan 2020-2035 kozott rendszeresitésre keriilhetnek a
hiperszonikus hadaszati bombéazok és alacsony foldkoriili palyéara allhatnak a hasznos terhet
szallit6 1égi-kozmikus eszkozok.

A program teljesitésének sajatossaga a hossza fejlesztési idészak, amely komoly anyagi
tamogatast igényel. Ennek megfelelden az egyes szakaszok soran elért eredményeket azonnal
hasznositani kivanjak a rakétavédelmi rendszerekben és a tervezett 1égi-kozmikus
muveletekben. Eldszor, a hiperszonikus repiildeszkozok a Fold barmely pontjat legyenek
képesek 10-60 perc kozdtti iddpontban elérni, és amennyiben sziikséges, a csapast végrehajtani.
Masodszor, az emlitett eszkdzok sebezhetOségét a lehetd legkisebb szintre csokkenteni, az
ellenség 1égi-kozmikus védelmének képességeit figyelembe véve. Harmadszor, a
hiperszonikus sebességli eszkozok alkalmazasaval csokkenteni a harci (pusztitd) eszkozok
célba juttatdsanak koltségét és idejét.

Mind az Egyesiilt Allamok, mind az Oroszorszagi Foderacio tobb éve folytat kutatisokat
annak érdekében, hogy az interkontinentalis ballisztikus rakétdk harci fejrészei képesek
legyenek az ellenség rakéta és légvédelmének attorésére. A harci fejrészek altalaban nagy
sebességgel (Ma = 10-20) érkeznek a célteriilet folé, de a korszerii rakétavédelem képes a
pusztitasukra. Az Egyesiilt Allamokban az ABMRES (Advanced Ballistic Missile Recently
System) program keretében torténd fejlesztések eredményeként azt kivanjak elérni, hogy a harci
fejrészek az atmoszféraba torténd visszaérkezéskor kisebb vagy nagyobb mértékben eltérjenek
a ballisztikus palyatol, (mandverezzenek). Az ilyen mandver a replilési sebesség
megvaltoztatasaval érhetd el. Mas szoval, mar nagyon kicsi eltérés a roppalya leszallo
szakaszaban lehetdséget ad az ellenség felderitd és rakétavédelmi rendszerének lekiizdésére.

A szakemberek véleménye szerint a harci fejrészbe szerelt ballaszt kilokésével megvaltozik
a fejrész sulypontja, igy az letér a roppalyajarol. Masik technikai megoldas lehet, amikor az
atmoszféraba visszatéré harci fejrész kiilsé feliiletére aerodinamikai pajzsokat szerelnek,
amelyek 20 fokra nyithatok.

A kutatasok és a kisérletek tovabbi iranya lehet a harci fejrészek feliiletének kiilonleges
anyagokkal torténd boritasa, megdrizve azok mechanikus és aerodinamikai tulajdonsagait.

A kutatasok masik iranya a fejlett védelmi iparral rendelkezd allamokban a mar korabban
emlitett hiperszonikus repililéeszk6zok (szarnyas rakétak) fejlesztése. Az amerikai National
Aerospace Initiative program keretén beliill a WaveRider nevili alprogramhoz kapcsolhato
kisérletek eredményeit hasznaljak fel a légierdnél és a haditengerészetnél. A kisérleti eszkoz
neve az X-51 repiil6gép, amelyet szarnyas rakétanak is neveznek. Mi a repiildeszkoz elnevezést
hasznaljuk.

Az Egyesiilt Allamokban az X-51-es repiil6eszkoz folyamatosan korszer(isitett véltozataival
tobb sikeres kisérletet hajtottak végre. A rakétan kombinalt ravezetd rendszer lesz, amelynek

133


http://www.bandung-presse.org/2011/01/bouclier-anti-missile-russie-etats-unis/

négyzetes hibaja, =40 - 10 méter. Ezen kiviil a rakétat azonositd berendezéssel latjak el, amely
biztositja a cél pusztitasat aktiv zavaro tevékenységek koriilményei kozott is.

A repiildeszkoz Ma = 4-6 sebességgel replil mintegy 70 kilométer magassagban. Ebbdl a
helyzetbdl zuhanodrepiiléssel (1200 m/s sebesség) kozeliti meg a célt és a kinetikus energiajanak
kovetkeztében Oriasi pusztitast okoz a célban.

A tervezOk véleménye szerint a tovabbfejlesztés lehetséges valtozata a repiildeszkoz
pilotanélkiili replilégépként valdo alkalmazdsa, amely nagy pontossagi fegyverként
azonosithatd. A hiperszonikus repiiléeszk6z harci blokkja 6nalld vezérléssel is felszerelhetd,
vagy tovabbi részblokkokra valhat szét.

A szétvalo iranyitott harci blokkok mindegyike 150 kg tomegii és 200 KT hatéanyagu, vagy
300 kg tomegt és 400 kg hagyomanyos robbandanyaggal felszerelt lehet.

A hagyomanyos szarnyas rakétakkal osszehasonlitva a hiperszonikus repiiléeszkozok szamos
uj kepesseggel rendelkeznek: sebesség, repiilési magassag, mandverezd képesség, az ellenség
rakéta- és [égvédelmeének attorése. Tovabba, a korszerli navigacios képességnek kdszonhetden,
repiilés kdzben 0j célra programozhatoak.

Az Egyesiilt Allamok ezeket az eszkdzoket nagy pontossagi fegyverként kategorizalja,
amelyekkel képes a csapast 10-15 perc alatt mintegy 2000 kilométer tavolsagra végrehajtani.

A hiperszonikus repiiléeszkozoket a szdrazfold, a haditengerészet és a 1égierd repiildgépeire
kivanjak felszerelni, vagy a kiillonb6zd pilotanélkiili repiiléeszkdzokon alkalmazni.

A hiperszonikus repiildeszkozok fejlesztésének tovabbi iranya az amerikai FALCON
program keretén beliil a tervezo fejrészek kialakitasa a kisméretii siklo alapu légi jarmiiveken
(INTAHUPYIOUIUE I'OJIOBHBIE YHACTHU — COMMON AERO VEHICLE). Az elgondolas
szerint ez egy pildtanélkiili, iranyitott hiperszonikus repiiléeszkoz, amely magaba foglalja a
NAVSTAR ravezetés lehetdségét is, amelyet interkontinentalis rakétaval vagy kiilonb6zd
hiperszonikus repiildeszkdzzel juttatnak palyara.” Az eszkozok varhatoan nagy mandverezd
képességgel, forgokormanyos feliiletekkel fognak rendelkezni. Rendeltetésiik a hagyomanyos,
1égi pusztitod eszkozok célba juttatasa lesz.

A szakértdk szerint az eszk6z harci tomege mintegy 450 kg lesz, ami a célokat képes 5500
km tavolsagig megsemmisiteni 3-5 m pontossaggal. A palyara allitashoz a meglévo
interkontinentalis ballisztikus rakétdkat vagy az Urrepiilégépeket kivanjak felhasznalni,
amelyeknél az inditasi készenlét kevesebb, min 24 ora. Palyara allitas utan a kisméretl siklo
légi jarmii repiilésének alapja a kiegyenstlyozott siklo roppalya a cél felé, amelynek sordn a
palyamoddositasokat (ugrasokat) hajt végre a kiilonbozd silirliségli 1égrétegek elérésekor.
Tovabbfejlesztett valtozatai — 10-20 éven beliil — 16600 km tavolsagra, ezen beliil 5500 km
oldalmandverrel, lesznek képesek repiilni.

Az amerikai FALCON (HyperSoar) program keretén beliil elkezd6dott egy nagy tavlatokon
ativel® alprogram, amely a hiperszonikus repiildgépek gyartasat kivanja megvalositani. A
program alapjan iranyitott, pilotanélkiili, tobbszor felhasznalhatd, hiperszonikus sebességli
repiildgépeket kivannak lizemeltetni a 1égi-kozmikus térben. Az amerikai tervezémérnokok
szerint 2025-re a hiperszonikus repiilégép repiilétérrdl felszallva, 35-70 km magassagban
Ma=10 sebességgel fog repiilni, kiilonbozd tipust harci eszkdzoket szallitani. Hasonldan a
kisméretli sikld alapt 1égi jarmi repiiléséhez, de itt a hajtomii iddszakos ilizemeltetésével,
,ugrasokat” hajt végre. Ezzel az lizemmoddal csokkentik a légellenallast és megakadalyozzak
a repiil6gép talmelegedését, biztositjak a keletkezett hd szétsugarzasat a 1égtérben.

Masképpen, a HyperSoar kutatasi program egy hiperszonikus, tobb feladatra felhasznalhato
replildgép kifejlesztését iranyozta elé. A gép hagyomdnyos reptérrél gazturbinds vagy
rakétahajtomiivel széllna fel, majd fokozatosan gyorsulva atkapcsolna a torld sugar-
hajtomiivére és mintegy 60 km-es magassagba emelkedik, mikdzben sebessége akar a

" Hypersonic Rocket-Plane Program Inches Along, Stalls.
http://www.defenseindustrydaily.com/hypersonic-rocketplane-program-inches-along-0194/ 2014. 02. 27.

134


http://www.defenseindustrydaily.com/hypersonic-rocketplane-program-inches-along-0194/

hangsebesség tizszeresét is elérheti. Ezek utan hajtomiivét kikapcsolja, és mikdzben a sebessége
a ritka légkor miatt csak lassan csokkenne, egyre lejjebb és lejjebb vitorlazik. A siirtibb
légrétegek tetejénél (mintegy 35 km-es magassag koriil) a hajtéomiivét ujra inditja, ismét
felemelkedik 60 km-es magassagba, és felgyorsit Mach 10 sebességre. Mindezt annyiszor
ismétli meg, ameddig a meghatarozott célteriilet kozelébe nem ér, vagyis az Gt nagy részét ugy
teszi meg, mint a vizfelszinre dobott, kacsazé ko.

A sziikséges emelkedés utan a hiperszonikus repiil6gép szinusz gorbe szerinti palyan repiil,
mint az abran is lathat6. A Fold vonzéasa kovetkeztében a repiildgép 45 — 35 km kozotti
magassagokban szabdlyozottan repiil, hol emelkedve, hol siillyedve az emlitett magassagi
tartomanyban. Az elemzések alapjan bizonyitott, hogy a két gyorsitd ciklus soran biztositott
mintegy 1000 km-es hatotavolsag megtétele. Mindez id6 alatt a célpalya bolintasszog valtozasa
nem tobb nyolc foknal, a talterhelés nem nagyobb masfél g egységnél. A célpalya tobb mint 60
szazaléka az atmoszféran kiviil van.

Amennyiben a gép rendszerbe 4ll, a jelenlegi hagyomanyos légvédelem valosziniileg
teljesen hatdstalan lenne vele szemben, hiszen egy hiperszonikus sebességgel, vizszintesen
halad6 célt eltalalni a jelenlegi 1égvédelmi rakétakkal bonyolult feladat. A hiperszonikus
replildgép feladata még a 1égi felderités, a csapasméres, a teher- és személyszallités, illetve
felhasznalhato trszondak Fold koriili palyara allitasahoz, els6é fokozatként. Gyakorlatilag ezzel
a programmal az Egyesiilt Allamok a vilag elsé hiperszonikus, tobbszor felhasznalhatd
repiil6gépét fogja eldallitani.

Mihail Uljanov, az Oroszorszagi Foderacio kiiliigyminisztériumanak féosztalyvezetdje az
amerikai Gyors Globalis Csapas koncepcié megvaldsitasaval kapcsolatban 2014. februarban
nyilatkozott, amelynek 1ényege a kovetkezdkben foglalhatd Gssze.

., Amennyiben az Egyesiilt Allamok iigy épiti mind a globadlis-, mind az eurépai rakétavédelmi
rendszerét, hogy nem veszi figyelembe az Oroszorszagi Foderdcio biztonsagi érdekeit és
aggodalmait, akkor a START-II szerzédés érvényességét és annak végrehajtdsat ujra fogjuk
gondolni.”®

Amerikai vélemények szerint nem kétséges, hogy ez a megfogalmazas komoly
figyelmeztetés lehet az Egyesiilt Allamok szamara. A szandék megvalositasa veszélyezteti az
elfogadott stratégiai egyensulyt és hatassal lehet a fegyverkezési verseny Ujrakezdésére is. A
bejelentés azért is megfontolandd, mert a START-III szerzddés végrehajtasa kedvezd litemben
halad. Més vélemények szerint — elsOsorban orosz — a szerzddés végrehajtdsa lehetne
kedvezObb is.

Altaldnossagban elmondhat6, hogy a START-szerz6dés kiegyensulyozott, és figyelembe
veszi mind az amerikai, mind az orosz nemzeti érdekeket. Azonban az Egyesiilt Allamok ugy
véli, hogy a szerz6dés nem gatolja a védelmi rendszerek fejlesztését, mig az Oroszorszagi
Foderacid ezt masképp latja. Mas szoval, a globalis rakétavédelmi rendszer fenyegeti az orosz
hadészati visszatarto er6k képességét.

Allitasat a féosztalyvezeté igy indokolta: az Egyesiilt Allamok mind a szarazfoldi-, mind a
hajokra telepithetd 1égvédelmi rakétakkal folytatja a kisérleteket. Az elfogorakétak alaptipusa
a RIM-161 Standard Missile 3 (SM-3) és a MIM-104 (Patriot). Mindkét tipus tobb valtozataval
folynak kisérletek, illetve tobb valtozata van mar rendszerben.

Az Egyesiilt Allamok az SM-3 kiilonb6z6é hatotavolsagh tipusait szarazfoldi telepitésre
(Aegis Eshor) és rombolokra és cirkalokra telepitve kivanja felhasznalni. A szarazfoldi
telepitésli rakétdkat Romaénidban (Deveselu) és Lengyelorszagban (Slupsk) telepitik a
kozeljovében. Mind a hajokon, mind a szarazfoldon telepitett SM-3 és Patriot elfogd rakétak
felderitd és tlizvezetd rendszere korszer(i, igy a rakétdk taldlati valoszinlisége nagy.

8 "HesiepHblii GBICTPBIN TI06aILHEIN y1ap" U POCCHIICKHE AIEPHBIE CHITBI.
http://nvo.ng.ru/concepts/2013-10-04/1_trust.html 2014. 02. 21.
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Mi jelenti a veszélyt az Oroszorszagi Foderacio szempontjabol? — teszi fel a kérdést a
foosztalyvezetd. Oroszorszag europai részén hadaszati nukledris visszatartd er0k egy része
helyezkedik el. Természetesen, Romania és Lengyelorszag teriiletén elhelyezkedd Aegis
komplexumok és SM-3 rakétak tervezett tipusai nem jelentenek reélis veszélyt szamunkra.
Ezek célja: a kdzepes és rovidebb hatotavolsagi rakétak elpusztitasa, amelyek az orosz iigyeleti
rendszerben egyaltalan nincsenek. Ugyanakkor mégis van veszély.

Az Oroszorszagi Foderacio nem fogadja el azt az indoklést, hogy a telepitett rakétakkal az
Iranbdl inditott ballisztikus rakétakat, valamint azok robbanofejeit kivanjadk megsemmisiteni.
Az orosz szakértdk ezt két okbol sem fogadjak el: elészor, az irani ballisztikus rakétdk
fejlesztése most van folyamatban, szamuk, és hatotavolsaguk korlatozott. Masodszor, a
rendszerben 1évé és a rendszeresitésre vard6 SM-3 elfogd rakétdk — a telepitési helyeket
figyelembe véve — korlatozottan lesznek alkalmasak a feladat végrehajtasara.

A hajokon elhelyezett elfogd rakétdk pedig elsdsorban az orosz interkontinentalis
ballisztikus rakétdkra jelentenek veszélyt. Ez kiilondsen igaz lehet abban az esetben, ha az
AEGIS rendszerekkel felszerelt rombolok és cirkalok —az orosz hatarokhoz kozel— a Fekete-
tenger, a Norvég-tenger, a Balti-tenger és az Eszaki-tenger nemzetkozi vizein teljesitenck
szolgalatot.

Ha a rakétavédelmi rendszer teljes kiépitése megvalosul, akkor figyelembe kell venni, hogy
az Egyesiilt Allamok és az Oroszorszagi Foderacio kozti konfliktus esetén annak érdekében,
hogy az orosz interkontinentalis ballisztikus rakétak eljussanak a célpontokhoz, az els6 csapast
arakétavédelmi rendszer szarazfoldi- és tengeri alrendszereire kell mérni — hangstlyozta Mihail
Uljanov.

Mihail Uljanov, katonai szakértOkre hivatkozva, hangsulyozta tovabba, hogy az eurdpai
rakétavédelmi rendszer 2018-ra Osszekapcsolodik az amerikai globalis rakétavédelmi
rendszerrel €s a Gyors Globalis Csapas kiépiilt felderitd €s eldrejelzd elemeivel. Ez a varhatd
helyzet megvaltoztatja a hadaszati csapasmérd rendszerek egyensulyat, ezért kell ujragondolni
a START-III szerzodés végrehajtasanak egyes pontjait orosz részrol.

BEFEJEZES

A 1égi-kozmikus katonai miiveletekkel foglalkoz6 szakirodalom tanulmanyozasabol levonhato
kovetkeztetés, hogy hiperszonikus repilildeszk6zok pusztitdsara csak korlatozottan van
lehetdség, sot egyes esetekben még ez a képesség is hidnyzik. Més szoval, a meglévd
rakétavédelmi rendszerek lokatorai, elérejelzé rendszerei képesek ugyan a hiperszonikus
replildeszkozok felderitésére, de a felderitd szoftverek csak korlatozottan képesek a magassagi,
sebességi mutatok meghatarozasara. Az AEGIS rakétavédelmi rendszerek tiizeszkozei — adott
valoszintiséggel — csak korlatozott térben képesek (35 km magassagig €s Ma=5-6 sebességig)
pusztitani a légi-kozmikus objektumokat, a mar most is vedett tertileteken kiviil.

o B -~ :
3. abra. Az AEGIS és az Armavir-i VORON EZH DM felderits rendszerek zonai (kupolak)

¢és a tdmado rakéta megsemmisitésének lehetdsége (zold célpalya szakaszokon)
Forras: http://www.mil.ru/conference_of_pro/news/more.htm?id=11108033@egNews
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A hiperszonikus repiildeszk6zok oOtvozik az interkontinentalis ballisztikus rakétdk, a
hadaszati repiilok stratégiai szinti képességeit €s a rugalmas alkalmazas lehetdségének
elényeit. Amennyiben a hiperszonikus eszk6zok rendszeresitésre keriilnek, akkor az alkalmaz6
fél (Egyesiilt Allamok) képes lesz a Fold barmely pontjat elérni 1-2 6ran belil. Ha az
eszkozoket a jelenleg meglévd tamaszpontokra telepitik, akkor ez az id6 nem lesz tobb mint 45
perc — allitjak a szakemberek.

A Gyors Globalis Csapas elgondolasanak technikai jellemzdéje lehet a szakemberek
véleménye alapjan: eloszor, a hiperszonikus repiildeszk6zok atprogramozasanak lehetdsége
repiilés kdzben. Mdasodszor, lehetséges a csapasok olyan modon torténé programozasa, hogy a
célok egyidejiileg semmisiiljenek meg.

Megjegyezziik, egy tdmeges tdmadas soran, amikor 300-400 rakétat 16nek ki az ellenség
objektumaira, technikailag lehetetlen az Gsszes rakétat megsemmisiteni. Ezen kiviil varhato,
hogy az interkontinentalis ballisztikus rakétdk célba juttatdsa érdekében pilota nélkiili
repiil6eszkozoket (dronokat) fognak alkalmazni a 1égvédelmi vezetési pontok és komplexumok
megsemmisitésére. A kozelmult katonai miveleteinek tapasztalatai alapjan, a tomeges
csapasokat megeldzden, radidelektronikai- és kibernetikai timadasok alkalmazasara is sor kertil
a légi-kozmikus- és 1égvédelem, valamint a vezetés lefogasa céljabol.

A Gyors Globalis Csapas elgondolas egyik f6 tézise a nuklearis robbanofejek részleges vagy
teljes cseréje a hiperszonikus repiiléeszkozokon. Az Egyesiilt Allamok akar mar ma is képes
mindezt elérni a hagyoményos fegyvereivel, de egy joval magasabb technologiai szinten.

Az elemzdk ugyanakkor nem zarjak ki, hogy a globalis csapast kovetden a katonai konfliktus
tomegpusztitd eszkozok alkalmazédsival fog folytatodni. Indokoljak ezt az allitast azzal a
ténnyel, hogy nem tortént meg a Gyors Globalis Csapés elgondolés teljes korli vizsgalata a
szembenalld fél esetleges valasza szempontjabol. Mas szoval, a hagyomanyos fegyverrel
felszerelt hiperszonikus repiiléeszkozt az ellenség nuklearis csapasként értékeli. Ennek van
esélye akkor, ha a repiiléeszkozt interkontinentalis ballisztikus rakétaval juttatjak fel a kezdeti
roppalyajara.

Orosz vélemények® szerint a szirazfoldi- vagy tengeri inditasu ballisztikus rakéta, és a
légierd alkalmazasa a hiperszonikus repiiléeszkéz roppalyara allitdsahoz — az eldrejelzd é€s
felderitd eszkozok valamint a felderité mitholdak technikai lehetdségei alapjan — egy nukleéris
csapasnak is tekinthet a szembenall fél részérdl. Tovabba, ha Eszak-Korea vagy Iran ellen
alkalmazzak a hiperszonikus repiiléeszkozt, akkor a ,,Gyors Globalis” jelzonek (képességnek)
nincs jelentdsége.

A hagyomanyos képességgel rendelkezd, hiperszonikus repiildeszkéz katonai
alkalmazhatdsagat, (a Gyors Globalis Csapas elméletének megvaldsithatésagat) jelentdsen
befolyasolja majd a szembendllo fél képessége a védelem szempontjabol. Mas széval, a
figyelmeztetés utan mennyi idé van a csapas kivaltdsara, vagy a beérkezd célobjektum
elpusztitasara. A hiperszonikus sebesség ellenére — a korszerli légvédelmi rakétakkal — a
repiildeszkdz megbizhatdan pusztithato allitjak orosz katonai szakértok.

Sokkal fenyegetdbbnek itélik meg a Stealth (lopakodd) eszkdzoket, amelyek képesek
athatolni az eldrejelz6 rendszereken. Més szoval, kisebb sebesség s biztos feladat végrehajtas,
vagy hiperszonikus sebesség, bizonytalan eredménnyel. Kiilondsen igaz lehet ez az allitas, ha
a szembenallo fél 1égi-kozmikus védelme felderitési €s pusztitasi képesség szempontjabol

korszeri.°

® Bnanumup Egcees: Peanuzanus CIIIA koHuenimu GLICTPOro roGaIbHOTO yapa MOXKET IPHUBECTH K CHUKEHHIO
CTpaTern4eckoi crabmiIbHOCTH.

http://interaffairs.ru/read.php?item=10320 2014. 03. 09.
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Beigazolddni latszik az a korabbi megallapitas, hogy a jové katonai miiveletei a 1égi-
kozmikus térben fognak kezdddni és nagy valdszintiséggel a miivelet tovabbi kimenetele is ott
dél el.
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