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NATO LEGI BAZISOK KOMMUNIKACIOJANAK BIZTOSITASA

Absztrakt

A cikk targya és célja bemutatni egy a modern kor hadviselésének megfelelo NATO
légi badzis kommunikdcios rendszereinek elvi és gyakorlati megvalositasat. A
publikacioban bemutatasra keriilnek a repiilotér egy elvi felépitése és annak
informatikai, radios, mikrohullamu és mitholdas osszekottetési lehetioségei.

The aim and the subject of this article is to show the theoretical and practical
implementation of a NATO air base in mondern warfare. The publication presents
a basic structure of the airport and its IT, radio, microwave and satellite
communication possibilities.

Kulcsszavak: NATO légi bazis, bardti eré kovetd rendszer, miiszeres leszallito
rendszer, miivelet iranyité kézpont — NATO air base, Blue Force Tracking System,
Instrument Landing System, Operation Centre
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BEVEZETES

A vilagon napjainkban végbemend katonai miiveletek esetében, azok jellegétdl fliggetlentiil —
haborts, vagy nem haborus — kiemelten fontos a 1égi utanpotlasok és tdmogatasok rendszere.
Minden egyes esetben sziikség van a személyi allomany, illetve a technikai eszk6zok
folyamatos 1égi hidon torténd mozgatasara. Ennek eldnye, hogy gyors és egy idoben nagy
mennyiségli anyagmozgast tesz lehetové. A 1égi miiveletek masik fajtija a teriilet(ek) 1égi
miuveletekkel torténd tamogatasa repiilok, harci helikopterek csapasaival. Ezek biztositasahoz
egyebek mellett sziikséges egy megfelelden kiépitett kommunikacios és informatikai rendszer.
Mivel ebben az esetben katonai miveletek kozvetlen kozelében elhelyezett repterekrol
beszéliink igy a kommunikacios rendszerekben is tobbfajta halozat jelenik meg. Sziikség van
egy a reptér védelmét szolgalo rendszerrdl, valamint a 1égi forgalmat tdmogatd kapcsolatokrol.
A védelmi rendszer esetében tobbnyire egy minimalisan kétgyliriis rendszerrél beszélhetiink.
Beliilrdl kifelé haladva az elsd ilyen gytirli a felszallopalyak biztonsagat szolgald védelmi erdk
kommunikéciojat hivatott biztositani, amig a tobbi (egy, vagy tobb) kiilsé gylirii maganak a
teljes replilotér és az azt kiszolgald személyzet védelméért felesds szolgalatokat timogatja. A
1égi forgalmat tdmogat6 kapcsolatok nyujtjak a kommunikacid lehetdségét a repiild eszkozok
részére légi és f0ldi mozgasuk soran egyarant.

A KULSO VEDELMI EROK KOMMUNIKACIOJANAK BIZTOSITASA

Ebben az esetben tobbségében foldi eszkozok, valamint a kezeld személyzet részére
biztositandd kommunikaciods rendszerekrdl beszélhetiink. Egy repiilotér kiilsé 6rzés-védelmi
rendszere ugyantgy keriil megszervezésre, mint egy barmilyen katonai tdbor azonos szolgélata.
Minden egyes ilyen jellegli objektum elsd és egyben legfontosabb pontjai a tdborba torténd
beléptetést biztositdo kapuk (ellenérzé-ateresztd pontok, tovabbiakban EAP). A kapuk a
miuveleti teriiletet tekintve nagyon kiilonbozdéek lehetnek. Tobb esetben jellemzd mar, hogy
kiépitésre keriilt egy eléretolt EAP, ezt iizemeltethetik akar mér helyi erék is. Ennek
megfelelden a hiradas szempontjabol ez egy kiilon kommunikacios rendszer kiépitését vonja
maga utan, ahol csak a sajat katonak altal iizemeltetett kapu illetve az EAP-on szolgalatot
teljesitd erok tartjdk a kapcsolatot. Erre azért van sziikség, hogy a helyi erknek semmilyen
kortilmények kozott ne legyen lehetdsége a szovetséges rendszerekbe torténd belépésre. Ebben
az esetben beszélhetiink mind vezetékes, mind vezeték nélkiili Osszekottetésekrol is. A
vezetékes kiépitéshez elégséges lehet akar csak egy pont-pont dsszekdttetéssel telepitett tabori
beszéld késziilék is, mivel az EAP allomanya csak a kapun szolgalatot teljesité alloméany
parancsnokaval kell, hogy tudjon kommunikélni a felsébb szintekre torténd jelentést minden
esetben 6 fogja megtenni. Radios Gsszekottetés esetén elégséges csak egy kis hatotavolsagu
kézi radideszkoz alkalmazdsa nyilt izemmddban, mivel ezen a csatornan semmilyen rejtett
informaci6 nem keriilhet tovabbitasra.

A kapuk kommunikacidja azok méretétdl fiiggden keriil kiépitésre. Amennyiben csak egy
kisebb, par fot foglalkoztatd szolgalati helyrdl beszéliink nem sziikséges a radid dsszekottetes
a szolgalati személyek kozott. Ez a legritkdbban eléforduld eset. Amennyiben ez mar egy
tertiletét tekintve nagyobb kapu, tobb szolgalati személlyel, sziikséges ugyszintén a kézi radiok
alkalmazasa. Itt mar egy kulcsolt forgalmi rendszerrdl beszéliink, mivel ebben az esetben mar
eléfordulhat az 6rzés-védelmi tevékenységekkel dsszefliggd nem nyilt informaciok tovabbitasa
is. A kapun minden koriilmények kozott telepitésre keriil egy nagyobb teljesitménnyel bird
radi6 eszkoz a tabor teriiletén telepitett Ortornyokkal, illetve tobb kapu esetén az azokkal torténd
kapcsolattartasra. Egy halozat kiépitésre keriil a miiveletiranyité kozpont iranyaba is, amely
hivatott a szobeli jelentések, utasitasok adasara-vételére. Ez minden esetben egy fixen telepitett
radioval keriil telepitésre, zart csatornan. A vezeték nélkiili kommunikécié mellett sziikséges a
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vezetékes Osszekottetés kiépitése is. Ebben az esetben mar egy a tabor teriiletén miikodo
tavbeszEld haldzatra torténd csatlakozas alkalmazésa tlinik a legmegfelelobb megoldasnak, de
amennyiben ez a halozat a felhasznalok szama miatt telitett, akkor kiépitésre keriilhet egy a
védelmi rendszert szolgald halozat is. Tavkozlé halozatok mellett a kapukon megjelenik az
informatikai haldzat is. Ezen keresztiil kiildhetéek a sziikséges irasos jelentések, adatok.
Ugyszintén ehhez kapcsolédhat a mostanaban egyre tobb helyen jellemzd biometrikus
beléptetd rendszer is.! Az informatikai rendszer a miiveletiranyité kozponttal biztosit
Osszekottetést, ahonnan minden egyes a feladat ellatdsdhoz sziikséges informdacio érkezik.
Ilyenek lehetnek az estleges veszélyfigyelmeztetések, lehetséges latogatok, katonai konvojok
érkezése, a biometrikus rendszer adatbazisanak frissitései. A kapun telepitett szamitogépek
halézatba kotésének legcélszerlibb formdja egy optikai halozat kiépitése, de a helyi
sajatossagoknak megfeleléen sok esetben az egy mikrohullamu Osszekottetéssel kertiil
megvaldsitasra (lasd Kép 1, a felszallopalya alatt optikai kabellel kertilt kiépitésre a haldzat,
mig a baloldalon elhelyezett kapu iranydba mikrohullamt 6sszekottetést alkalmazunk).

A miiveletiranyité kozpontban talalhato a tdbor védelmi szolgalatinak vezeté eleme. gy
minden egyes a sajat csapatok, vagy a szovetségesek altal ellatott szolgalat csatornai ide futnak
be gy a kapukkal, mint az 6rtornyokkal, illetve a kiilonb6z6 reagaléd erdkkel és taboron kiviili
konvojokkal torténé kapcsolattartast biztositdé kommunikacios rendszerekkel. Az eddigieknek
megfelelden itt is megtalalhatoak a vezetékes, a vezeték nélkiili és az informatikai halozatok
egyarant. A tdbor ¢s a koalicios erdk méretétdl, a fenyegetettségi helyzettdl és a miiveleti
tevékenységtol fiiggden itt akar tiz, vagy annal tobb kiilonbdzd méretli radidforgalmi rendszer
is megjelenhet, ami komoly technikai hatteret kovetel meg. Ez abbol kovetkezik, hogy a
miveleti kozpont nem csak a sajat csapatok vezetését latja el, hanem kapcsolatot tart a
szovetséges erdk kiilonbozo erdivel és a helyi er6kkel egyarant. Ennek biztositasahoz olyan
eszkozokre van sziikség, amilyenekkel ezek a csapatok rendelkeznek, vagy kompatibilis
ezekkel az eszkozokkel. Azonban érdemes a szervezésnél figyelembe venni, hogy ha tobb
alegység is talalhatdo a korzetben, akivel Osszekottetést szeretnénk kiépiteni €s mindegyik
kiilonbozé nemzethez kapcsoldodik, a legjobb megoldasnak mindenképpen egy kompatibilis
radi6é mutatkozik. De sajnos ebben az esetben is problémat jelenthet a kulcsolas. El6fordulhat,
hogy rendelkeziink olyan radioval, amely kompatibilis egyes adasmodokban a masik radioval,
de amint egy rejtett vezetést szeretnénk létesiteni az eltérd kulcsolas miatt a kommunikécio nem
lesz lehetséges, igy csak nyilt csatornan tudunk beszélni. Mindezeket figyelembe véve, ha
védett kommunikacidt szeretnénk kiépiteni, talalnunk kell egy olyan eszkozt, amely képes
szamunkra ezt biztositani. Napjainkban minden egyes NATO tagorszdg rendelkezik mar
HARRIS? radiokkal, ami megkonnyiti ezeket a szervezési eljarasokat, természetesen itt még
felléphet az a probléma, hogy ugyanazon szoftvernek kell futni minden egyes késziiléken,
illetve rendelkezni kell az aktualis kulcsokkal.

Mivel jelen esetben csak kis tdvolsdgu kommunikaciordl beszéliink, a tabor feleldsségi
teriiletét figyelembe véve koriilbeliill 20 kilométer, elegendd az ultra-rovidhullamua
(tovabbiakban: URH) eszkdzok alkalmazasa.® Ebben a tartoméanyban megtalalhatoak a kézi, a
hordozhato €s a beépitett verzioju radiok egyarant.

1 “A biometrikus azonositdsok az emberi szervezet, vagy viselkedés valamely egyedi jellemzdjének felismerésén
alapulnak. Hasznalunk arc-, hang-, irisz- retina-, kéz- és ujjnyomat azonositast, DNS elemzést, de ide sorolhatjuk
magat az alairast, mellyel nap mint nap bizonyitjuk, hogy azonosak vagyunk sajat magunkkal” -
http://oktel.hu/szolgaltatas/belepteto-rendszer/biometrikus-azonositas/

2 AHARRIS egy nemzetk6zi kommunikacios és informéacid-technologiai vallalat, amely kiszolgalja a kormanyzati
és kereskedelmi piacot a vilag tobb mint 125 orszagaban. A HARRIS a vezetd harcaszati radio szallitoja a NATO-
nak és az Amerikai Védelmi Minisztériumnak. Osszességében napjainkig tobb mint 450,000 Falcon szoftverrel
ellatott radio keriilt leszallitasra vilagszerte. — www.harris.com

3 Az URH frekvenciatartoméany 30-300 MHz-ig terjed, de jelen esetben csak a katonai alkalmazasban hasznalt 30-
88 MHz tartomanyt vettem figyelembe.
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Ugyszintén telepitésre keriilhet a sajat, vagy a felelsségi teriiletre érkezé konvojokkal
torténd kapcsolattartasra, kovetésére egy ugynevezett Blue Force Tracking System (BFTS —
Barati Eré Kovetd Rendszer)* amely egy szamitogépen, térképi feliileten mutatja a feleldsségi
teriiletiinkre €s a sajat €s szovetséges csapatokra vonatkozo6 informacidkat a hasonlé eszkozzel
rendelkezd erdkrol, eszkdzokrdl. A rendszernek nagy eldnye, hogy miiholdas jellege miatt
alkalmas minden teriileti koriilmények kozott az dsszekottetés fenntartdsara, nem befolyéasolja
a hegyvidékes terep, €s lakott teriileten beliil is kozel 100% -0S blztonsaggal hasznalhato.
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1. abra. Kiils6 6rzés-védelmi vazlat

A FELSZALLOPALYAK KOMMUNIKACIOS RENDSZEREI

A felszallopalyak esetében is tobb halozatrol beszélhetiink. Minden egyes repiil6térrel
rendelkezd katonai bazison felallitasra keriil egy olyan Orszolgélat, amelyik hivatott a
felszallopalyak biztositasat ellatni. Ok ellendrzik a teriiletre belépd személyeket, behajtd
jarmiiveket és magat a teljes teriiletet. Ezekben az esetekben nem csak illetéktelen személyekrdl
¢és jarmtivekrdl beszélhetiink, hanem a 1égi forgalmat nagyban veszélyeztetd felszallo palyara,
vagy annak kozvetlen kozelébe tévedt allatokrol. Minden ilyen esemény azonnali
kozbeavatkozast igényel, amely egy jol megszervezett kommunikacios rendszert kovetel meg.
Az Orszolgalat rendszere az esetek nagy tobbségében nem a fent emlitett miiveletiranyitd
kozpontba keriil bekotésre, mivel tevékenységiik nem fiigg 0ssze kozvetleniil a feleldsségi
korzetben végbemend miiveletekkel, ezen feladatok ellatasara egy felszallopalya biztositd
kozpontot hoznak 1étre. Az itt szolgélatot teljesitd katonak tartjak a kapcsolatot a kiillonb6zo
helyeken felallitott 6rokkel, ide fut be minden egyes jelentés, és intézkednek a felmeriilt
problémak elharitasara. Az osszekottetés URH radiokkal keriil kiépitésre. Ezek tobbnyire kézi
radiok, de megtalalhatoak a harcjarmiibe szereltek is amennyiben az Orség rendelkezik a
szolgalat ellatasahoz rendszeresitett eszk6zokkel, valamint megjelenhet a fixen telepitett radio
is az Ortornyokban.

Az Orséggel torténd kapcsolattartas mellett sziikség van a foldon kozlekedd repiild
eszk6zokkel biztositott kommunikaciora is. Ez az Osszekottetés ugyszintén indulhat a fent
emlitett felszallopalya biztosito kozpontbol, de egy kiilon szolgalat is felallitasra keriilhet. Innen

4 A BFTS egy GPS-alapu baréti erd kovetd rendszer, amely a sajat csapatok NATO egyezményes jelek szerinti
kék szinérdl kapta nevét
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kap meg minden sziikséges informaciot a repiild eszkdz személyzete a leszallastol egészen a
felszallas megkezdéséig. A foldet érést kovetden, miutan az irdnyitétorony elirdnyitotta a gépet
a leszallopalyatol, egy URH frekvencian iranyitjak a repiildgépet, vagy helikoptert a megfeleld
parkoldhelyre és itt kap meg minden olyan informaciot, amely sziikséges lehet példaul a
kirakodas, vagy a berakodas megkezdéséhez. A felszallas megkezdése eldtt ugyanezen a
csatornan eliranyitjak a felszallopalyahoz vezet6 utakra. Ezt kvetéen az iranyitotorony veszi
at az iranyitasukat, toliik kapjak meg az informéciokat, hogy melyik uton kozelitsék meg a
felszallopalyat, és sorrendben mikor kezdhetik meg a felszallast. Innentdl kezdve a torony lesz
az, aki a kapcsolatot tartja a gépekkel, amig azok el nem hagyjak a légteret, illetve a 1égtérbe
érkezést kovetden ugyszintén a toronnyal kell felvenni az 0Osszekottetést. A torony
természetesen Osszekottetésben all minden egyes foldi iranyitd kozponttal annak érdekében,
hogy minden zavartalanul miik6djon az adott teriileten mind radion, mind vezetéken egyarant.

Mindemellett szamos olyan rendszer tizemel még, amely segiti a 1égi forgalmat iranyitd
személyzet munkdjat. Ilyen példaul a miszeres leszallitdo rendszer, eredeti nevén Instrument
Landing System (tovabbiakban: ILS). Ez egy kétkomponensii radi6 navigaciés rendszer,
amelynek a foldi eleme biztositja az informaciot a leszallo gépek szamara, ezeket a jeleket a
gépen elhelyezett ILS vevok veszik, kiértékelik és tovabbitjak a pilotanak. A rendszer Iényege,
hogy segiti a pilotakat a leszallopalya helyes megkdzelitésében, amennyiben a latasi viszonyok
nem teszik lehetdvé a normal leszallast. A rendszer olyan pontos, hogy az arra alkalmas
robotpildta is képes elvégezni a leszallast, akar emberi beavatkozas nélkiil is.>

Mikddik egy olyan vészhelyzeti halozat is, amely rendeltetése a 1égi jarmivek és azok
kezel6 személyzetének baleset esetén torténd felkutatdsanak segitése. A rendszer Iényege, hogy
minden egyes eszkoz, illetve a személyzet szdmara rendszeresitett mellény rendelkezik egy
adoval, amely példaul a helikopter lezuhanasat kovetden automatikusan bekapcsol, a katonak
esetében pedig egy gomb megnyomdsaval aktivalhato. Minden egyes repiilotér
iranyitotornyaban felallitasra keriilt egy olyan radid, amely csak ezt a frekvenciat figyeli, és
amint ezen megjelenik egy jellegzetes vészhelyzeti hang a reptér kijelolt személyzete
haromszogeléssel képes meghatarozni a jel forrasat.
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Mint az a fenti képekbdl lathato a reptér iizemeltetésénél miiveleti teriileten jelentds szamu
kommunikécids halordl és irdnyrol beszélhetlink, amelynek menedzselése komoly szakmai
tudast és megfeleld technikai hatteret kovetel. Ennek végrehajtasat a torzs egy kijelolt csoportja
végzi, akik feleldsek az Osszes lizemeld kommunikacids haldzatért. Frekvenciamenedzselési
tevékenységet latnak el a zavardst végzé szervezetekkel egyiittmiikodve, biztositjdk az
tizemeléshez sziikséges 6sszes forgalmi adatot, eszkozt. A tavbeszéld, valamint az informatikai
rendszer zavartalan miikodése érdekében kapcsolatot tart az azokat iizemelteté személyekkel,
szervezetekkel. Amennyiben sziikséges felkészitést tart az Gjonnan érkezett allomanynak a
beosztasukhoz rendszeresitett eszk6zok hasznalatardl, illetve biztosit szamukra minden olyan
informaciot, amellyel munkajukat zavartalanul képesek ellatni.

OSSZEGZES

A cikkben bemutatasra keriilt egy NATO 1égi bazis miiveleti teriileten torténd kiépitésének egy
elvi vazlata, és annak minden irdnyl kommunikacios halézata. A haldzat lizemeltetéséért a
bazis torzsének kijeldlt személyzete felelds, akik tartjak a kapcsolatot a kezeld személyzettel,
valamint az tizemeltetésért felelds személyekkel, szervezetekkel. Minden egyes halozati elem
belizemelése (radidk, telefonok, szdmitogépek) az 6 engedélyiikkel az eszkdz halozatra
gyakorolt hatasanak vizsgalata utan lehetséges.
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