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ELEKTRONIKAI HADVISELES A MAGYAR HONVEDSEGBEN

Absztrakt

A jelenlegi, aszimmetrikus hadviselési koriilmények kozott katondinknak a
legmodernebb, high-tech technolégiara van sziikségiik feladataik teljesitéséhez. A
mérnokoknek ehhez biztositaniuk kell az uj megoldasokat, eszkozoket és
rendszereket, melyek képesek a legmegfelelobb vailaszt adni a legujabb veszélyekre
és kihivasokra. Napjaink hadviselésének egyik fontos szegmense az elektronikai
hadviselés, amely képes hatékonyan tamogatni csapatainkat. Az eredményes
tamogatas elsddleges feltétele a legfejlettebb eszkozok megléte. Jelen cikkben a
szerz6 bemutatia az elektronikai hadviselés fejlédését, szerepét napjaink
hadviselésében. Elemzi az elektronikai hadviselés aktualis helyzetét a Magyar
Honvédségben, illetve a bemutatja a fejlesztések egyik lehetséges iranyat.

During the recent, asymmetric warfare circumstances our soldiers need the most
up to date, high-tech technology to fulfill their tasks. The engineers have to provide
new solutions, assets and systems, which can give the most appropriate reaction for
the newest risks and challenges. In the recent warfare the electronic warfare is an
important segment, which is able to support the activity of our troops effectively.
The primary condition of the efficient support is the state-of-the-art equipment. In
this paper, the author describes the evolution of the electronic warfare and its role
in the current warfare. He analyses the current situation of the electronic warfare
in the Hungarian Defence Forces and shows one of the possible ways of
development.

Kulcsszavak:  elektronikai  hadviselés, ~ NEWFIP,  radio-taviranyitasu

robbandeszkoz, szoftverradio ~ electronic warfare, NEWFIP, R-CIED, software-
defined radio
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BEVEZETES

A technikai fejlédés ujabb és Gjabb vivmanyai nagy hatdssal vannak életiinkre, még akkor is,
ha annak az ember a maga sajat — a technikai fejlédés teljes id6tartamahoz viszonyitva — rovid
¢lete soran nem tulajdonit nagy jelentdséget. Az is Iényeges, hogy az egyik nap még ujdonsag
masnapra mar az ¢életiink szerves részét képezi, gondoljunk csak a mikrohullama siitére vagy a
mobiltelefonra. Sok esetben pedig ugy 1éplink tul az egyes eszkdzokon, mintha sosem 1éteztek
volna, gondoljunk csak az ugynevezett ,,walkman”-re, melyekkel a maga koraban mindenki
ugy kozlekedett, mint napjainkban a fiatal generaci6 a médialejatszokkal és a tablagépekkel. A
technikai fejlesztések nemcsak a polgari, hanem a katonai életben is jelen vannak, sok esetben
a katonai fejlesztés eredményének szandékosan csokkentett képességli valtozata kertil atadasra
a polgari felhasznaloknak. Ennek egyik példdja a GPS!, aminek katonai verzidja sokaig
nagysagrendekkel nagyobb pontossagot biztositott az arra jogosult felhasznalok részére, mint a
kereskedelmi forgalomban kaphat6 verzi6. A katonai és polgari életben alkalmazott technika
fejléddése szoros kapcsolatban all, hatasuk a hadviselésben is megjelenik, melyet az alabbi dbra
illusztral.
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1. abra. Az ipar és a hadviselés fejlodése kozotti parhuzam [1]

A hadviselés modjat jelentésen megvaltoztatd technikai Gjitasok kozott mindenképpen meg
kell emliteni a 16fegyvert, a repiildgépet, a radiot €s az informatikai eszkdzoket. Fontos az is,
hogy egy-egy technikai fejlesztés megjelenése mindig egyet jelentett az uj eszkoz illetve
rendszer hatékony alkalmazasat korlatozo, vagy teljes mértékben akadalyozo eljarasok és
eszk6zok rovid 1don beliil torténd kifejlesztésével.

Napjaink informacios technologiajan alapuld hadviselésének egyik fontos eleme az
elektronikai hadviselés, melynek kialakulasat és az aszimmetrikus hadviselésre jellemzd
alkalmazasi teriileteit mutatom be a kovetkezd fejezetben.

! Globalis helymeghatarozé rendszer, Global Positioning System
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AZ ELEKTRONIKAI HADVISELES KIALAKULASA

A radié 1901-ben torténd bemutatisa magaban hordozta a katonai alkalmazéasba vételt és
természetesen Utjara inditotta a radidfelderités kialakuldsat, hiszen valamennyi katonai vezeto
szamara fontos informaciot hordoznak az elfogott radidadasok, legyen az maga az lizenet, vagy
akar a forgalmazasi sajatossagok alapjan felfedett alegység tevékenysége, mozgasa. Sok
esetben azonban nem volt fontos a radidadas tartalma, vagy nagyobb biztonsagot jelentett a
frekvenciatartomany zavardsa, igy megjelent az igény az elektronikai zavards eszkozeinek
kifejlesztésére. A radarok 1930-as évek koriili alkalmazasba vétele pedig egyet jelentett a
radidtechnikai felderités ¢és zavards megjelenésével. A kiilonb6zo technikai rendszerek
kifejlodésével valt az elektronikai hadviselés egy olyan széles spektrumot atfogd teriiletté,
melyet napjainkban ismeriink.

Az elektronikai hadviselés azon katonai tevékenység, amely az elektromagneses energiat
felhasznalva meghatérozza, felderiti, csokkenti vagy megakadalyozza a frekvenciaspektrum
ellenség részérdl torténd hasznalatat és biztositja annak a sajat csapatok altali hatékony
alkalmazasat. Teriiletei az elektronikai tdmogatd tevékenység?, az elektronikai
ellentevékenység® és az elektronikai védelem. Az elektronikai tamogatd tevékenység az
elektronikai hadviselés azon része, amely magaba foglalja — a fenyegetés azonnali jelzése
érdekében — az elektromagneses kisugarzasok felkutatdsara, elfogasara, és azonositasara,
valamint a forrasok helyének meghatarozasara iranyuld tevékenységeket. Az elektronikai
ellentevékenység az elektronikai hadviselés azon teriilete, amely magéaba foglalja az
elektromégneses ¢és irdnyitott energidk kisugarzasat abbodl a célbol, hogy megakadalyozza vagy
csOkkentse az elektromagneses spektrum ellenség altal valdé hatékony hasznalatat. Az
elektronikai ellentevékenység egyik terlilete az elektronikai zavaras, amely az elektromagneses
energia szandékos kisugarzasat, visszasugarzasat vagy visszaverését jelenti azzal a céllal, hogy
megakadalyozzuk az ellenség elektronikai eszkozeinek vagy rendszereinek hatékony
miikodését. Az elektronikai védelem az elektronikai hadviselés azon része, amely biztositja az
elektroméagneses- és egyéb spektrum sajat részrél torténd hatékony hasznalatat az ellenség
elektronikai tdmogatd ¢€s ellentevékenysége, valamint a sajat csapatok nem szandékos
elektromagneses interferenciai ellenére.” [2]

Az elektronikai hadviselés tevékenységének megértéséhez fontos az is, hogy tisztdzzunk egy
olyan félreértést, amely szamos helyen felfedezhetd a SIGINT*-ré1 és az elektronikai hadviselés
tamogatd tevékenységerol szo16 cikkekben.

Az angol terminolégiabol atvett SIGINT kettd teriiletbdl tevddik dssze, ezek a COMINT® és
az ELINT®. Sok esetben a SIGINT elnevezést hasznaljak olyan esetekben, amikor egyszeriien
csak annak résztertiletérél, a radiofelderitésrol, azaz a COMINT-r61 beszélnek. [3]

A félreértést az okozza, hogy ez a két teriilet sok esetben ugyanolyan képességgel bird
eszkozoket alkalmaz, azonban a kapott informécio felhasznaldsdnak modja eltér egymastol.
,,AZ elektronikai tdmogatas harci informaciokat szolgaltat, amelyeket fel lehet hasznalni
elektronikai ellentevékenységhez, tlizérségi tiiz-, vagy repiilécsapasok kivaltasahoz, a csapatok
mandveré¢hez, vagy a vesz€ly elharitdsdhoz. Mindezt a vett informacidé gyors analizaldsa és
feldolgozasa, valamint viszonylagosan rovid érvényességi ideje jellemzi. A SIGINT
ugyanakkor felderitési informécidkat tovabbit az Gsszfegyvernemi torzs felé a parancsnoki
dontéstamogatas céljabol.” [4]

2 Szintén alkalmazott megnevezés: elektronikai megfigyelés, electronic surveillance, ES. A szerz8 megjegyzése.
3 Szintén alkalmazott megnevezés: elektronikai tAmadas, electronic attack, EA. A szerz6 megjegyzése.

4 Jelfelderités, Signal Intelligence, SIGINT

® Radiofelderités, Communication Intelligence, COMINT

6 Radiotechnikai felderités, Electronic Intelligence, ELINT
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AZ ELEKTRONIKAI HADVISELES ALKALMAZASA AZ ASZIMMETRIKUS
HADVISELESBEN

A napjainkra jellemz6 aszimmetrikus hadviselésben az elektronikai hadviselés fontos szerepet
jatszik, ezzel bizonyitva, hogy nemcsak a hagyomanyos hadviselésben képes ezen teriilet jol
kiképzett szakallomanya hatékonyan részt venni az erdék védelmében vagy az
informacioszerzésben. Szamos nemzet vesz részt békemiiveletekben és kijelenthetd, hogy
minden esetben ellatjdk csapataikat a személyi alloméany és a technikai eszkdzok védelme
érdekében a radio-taviranyitdsti improvizalt robbandeszkozok (R-CIED’) semlegesitésére
alkalmazhat6é elektronikai zavardeszkozokkel illetve tobb nemzet is alkalmaz COMINT
eszkozoket a szemben allo fél kommunikacidjanak ,,elfogasara”. [5]

A 2. dbran az ISAF® jelentése alapjan lathaté az improvizalt robbanodeszkozokkel elkdvetett,
tgynevezett IED® tamadasok alakuldsa. 2011-ben emelkedés volt tapasztalhato 2010-hez
képest, majd a 2012-es évben csokkenés kovetkezett be, az incidensek szama a 2010-es év
eredménye aléd siillyedt. Az ISAF jelentések azt mutatjak, hogy a civil aldozatok 60%-a a
lazadok IED tamadasainak eredménye, akik ezen tdmaddsi mddszert, mint hébortjuk
legalapvetdbb eszkozét kezelik. [6]
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Az |ED-k egyik tipusa a mar kordbban emlitett R-CIED, amelynek hatékony ellenfele az
alabbi képen 1is lathato, gépjarmiivekbe épitett vagy hordozhato kivitelii elektronikai
zavardeszkoz, a koznyelvben mar elterjedt angol nevén jammer. Ezen eszk6zok miatt az
elektronikai zavaras az a teriilet, amely a hétkdznapi ember szdmara az elektronikai hadviselés
tevékenységei koziil a leginkabb elétérben van, hiszen a sajtoban napi szinten lehet latni ilyen
eszkozokkel felszerelt gépjarmuiiveket.

" Radio-taviranyitast improvizélt robbandeszkdzok, Radio Controlled Improvised Explosive Devices, R-CIED

8 NATO vezetésii biztonsagi erék elnevezése Afganisztanban, Nemzetkozi Biztonsagi Kozremiikodé Erd,
International Security Assistance Force, ISAF.

® Improvizalt robbandeszkdzok, Improvised Explosive Devices, IED
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3. abra. Magyar jelzési HMMWYV zavaréeszkozének antennai az MH PRT taboraban [8]

Afganisztani tapasztalatom, hogy a Mazar-e Sharif-be telepitett német Tornado
repiilogépeket az er6k védelme érdekében a csapatok felvonuldsi utjan szamos alkalommal
alkalmaztak az R-CIED eszkozok ellen iigynevezett ,,burning”'? eljarasra, amellyel a
radiotaviranyitasi rendszert probaltak hatéstalanitani. Erre azért volt sziikség, mert egy jol
megkonstrualt IED az aldbbi képen is lathato pusztitasra volt képes még egy ilyen erdsen
pancélozott harcjarmiiben is.

ELEKTRONIKAI HADVISELES A MAGYAR HONVEDSEGBEN

A korabbi évtizedekben a Magyar Honvédség szamos olyan alegységgel rendelkezett, melyeket
ebben az idészakban radidelektronikai harcnak illetve elektronikai harcnak nevezett feladatra
hoztak létre. 1974. december 16-an alakult meg a Magyar Néphadsereg Vezérkar
Radiodelektronikai Fonokség illetve a Radidelektronikai Ellendrzé Kozpont Budapesten. Ezen
kiviil szdmos szervezet keriilt 1étrehozasra illetve megsziintetésre az évek folyaman. Néhany
ilyen egység és alegység neve a teljesség igénye nélkiil: 69. Onalld Radidzavard Zaszloalj, a
57. Onélld Légvédelmi Zavard Zaszloalj és a 81. Onalld Honi Légvédelmi Zavard Zaszloalj
Békéscsaban, a GyOrben tortént megalakitasa utan 7 évvel késébb MH 78. Grof Paltty Miklos
Elektronikai-harc Szazadra atszervezett MN 78. Radiozavard Szazad, a pécsi 29. Elektronikai-
harc Szazad, az egri 92. Elektronikai-harc Szazad. A fegyvernem életében fontos fordulopont
1992, amikor az MH akkori elektronikai harc eréit a kiskunfélegyhazi 5. Kiskun Elektronikai
Harc Ezredbe vontak 6ssze, illetve 2001, amikor az 5. Kiskun Elektronikai Harc Ezred Egerbe
diszlokalt at és szazadda alakult. [10] [11]

Az MH elektronikai hadviselési képessége, szakallomanya és technikai eszkozparkja az
elmult évtizedben hatalmas valtozasokon ment keresztiil. A korabbi alakulatok szama

10 Burning: égetés
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lecsokkent, jelenleg 1-2 helydrségben koncentrdlodnak a szaktechnikéval rendelkezd
alegységek. Ezen cikkemben elsédlegesen a jelenleg is funkcionald szervezetekkel
foglalkozom, ezek feladatrendszerét elemzem, azonban bemutatom az elektronikai
hadviselésben érintett tobbi szervezet tevékenységét is.

Szaktechnikaval rendelkez6 alakulatok koz¢é tartozik az MH 5. Bocskai Istvan Lovészdandar
kotelékében 1évé MH 5/24 Bornemissza Gergely Felderité Zaszloalj Elektronikai Hadviselés
szazada (tovabbiakban: EHV szazad), valamint az MH 59. Szentgyorgyi Dezsé Repiilobazis
(tovabbiakban MH 59. SZDRB) Gripen repiilégépeinek elektronikai hadviselési (tovabbiakban
EHV) képességét kezeld Elektronikai Hadviselési Tamogato Kozpontja.

Az MH 5/24 Bornemissza Gergely Felderité Zaszloalj EHV szazada jogutodja a 2001-ben
megalakult egri szazadnak. [12]

»A zaszloalj szervezeti elemei:

— - zaszloalj parancsnoksag;
- felderit6-adatértékel6 csoport;
— - csapatfelderito szazad;
- felderit6 szazad;
- harcéaszati hirszerz6 szazad;
- elektronikai hadviselés szazad;
- tamogato szakasz.” [13]

Az EHV szazad eszkozei kozott egyarant megtalalhatoak a korabbi évtizedekben
alkalmazott rendszerek, valamint ujabb beszerzésii tipusok is. A 70-es évekbdl fennmaradt
allomésok alapvetden a radiofelderitd technikak, amelyek a hagyomanyos, analog adatforrasok
felderitésére képesek. Megtalalhatdak kozottiik az R-1378 rovidhulldmu radiofelderitd allomas
(FLORA), az URH/F és az URH/L radiofelderitd alloméasok. A viszonylag 0ij beszerzésii,
jelenleg rendszeresitett zavardeszkozok kizardlag az R-CIED-k  inditoeszkozeinek
(radidberendezések, GSM, CDMA telefonok) =zavarasara alkalmasak, korlatozott
frekvenciasavban és teljesitménnyel hasznalhatéak. A nagy hatékonysagl, a szemben allo fél
elektronikai eszkozeinek lefogasara alkalmas zavaras biztositasahoz nem elegendéek. [14]

Az MH 59. SZDRB Elektronikai Hadviselési Tamogatdo Kozpontja a Gripen beszerzést
kovetden keriilt megalakitasra. A kozpont feladata a fenyegetettség és ellentevékenységi
konyvtarak kialakitasa, fejlesztése, ellendrzése, valamint ezek fedélzeti szamitogépbe valo
betdltése. A repiilések utdn az eredmények kiértékelése, a kapott eredmények alapjan a
konyvtarak pontositasa majd a modositott konyvtarak tesztelése torténik. [15]

Az eredmények kiértékelése a kiilonbozd elektronikai kisugarzd eszkdéz jellemzoit
tartalmazo adatbazisok alapjan torténhet, amelynek jo alapja lehet példaul a NATO kisugérzo
eszkozok (NEDB!!) adatbazisa, vagy egy specidlisan erre a célra kialakitott sajat, honi
adatbazis.

A Gripen EHV feladatrendszerében alkalmazott eszk6zok viszonylag 1j fejlesztéstiek,
azonban mint arra mar egy korabbi cikkemben is ramutattam, mar most elérheté hozza ijabb,
a konyvtarrendszerek szerkesztésében nagy segitséget nyujté tdmogatd rendszer, amely
nagyobb pontossagu adatbazis kialakitasat tesz lehetévé rovidebb id6 alatt. [16]

Mivel mar a Gripen viszonylag 0j fejlesztésti EHV rendszeréhez is érhetdek el jabb
fejlesztések, gondoljuk végig, milyen technikai valtozasok kovetkezhettek be az EHV szazad
technikai eszkdzei vonatkozasaban, azok beszerzése ota eltelt 30-40 év alatt.

Az el6z0 bekezdésekben olyan alakulatokkal foglalkoztam, amelyek szervezetszeri
elektronikai hadviselés alegységgel rendelkeznek, de fontos megemliteni azon alakulatokat is,
melyeknek bar nincs EHV alegysége, azonban mindennapi életiik szerves részét képezi az
elektronikai hadviselés egyes feladatainak gyakorlasa. Ezek a Gyorben telepiildé MH 12.

11 NATO Emitter Database
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Arrabona Légvédelmi Rakétaezred, a Veszprémben telepiilldé MH 54. Veszprém Radarezred
illetve a szintén Veszprémben telepiilldé MH Légi Vezetési és Iranyitasi Kozpont. Ezen
alakulatok, kiegészitve az MH 59. SZDRB erdivel, részt vesznek az évente megrendezésre
keriil6 NEWFIP (NATO Electronic Warfare Integration Period) elnevezésii, tobbnemzeti
elektronikai hadviselés gyakorlaton, melynek jelen cikk irdja is aktiv szervezdje 2012 ota. A
gyakorlat célja a NATO Integralt Lég- és Rakétavédelmi Rendszer, a NATINAMDS?? részét
képezd nemzeti egységek, alegységek felkészitése az elektronikai hadviselési vonatkozasu,
altalaban védelmi jellegli tevékenységek végrehajtasara.

A fentieken kiviil még mas alakulatoknal is folyik felkészités az elektronikai hadviseléssel
kapcsolatban. Jelen cikk irdja volt a fészervezdje az alakulatoknal rendszeresitett radidlokacios
alcazo eszkozok, az ugynevezett szogvisszaverdk telepitésének legutdobbi gyakorlasanak,
melyre 2013. szeptember 17-én keriilt sor.

A feladat soran az MH 37. II. Rakoczi Ferenc Miiszaki Ezred szakallomanya a szentesi,
tiszai vizi gyakorlotéren két szogvisszaverd tipussal (Szféra és Piramida) épitett imitalt hidat a
telepitett PMP szalaghid mellett, illetve tdvolabb, a hékédi gyakorlotér bekdtoutjan az OMU
szogvisszaverd ernyOkkel a szdrazfoldi er6k mozgésat alcaztak. A két helyszinen végrehajtott
telepités egy komplex feladat részét képezte, mivel a telepités befejezésekor az MH 59.
Szentgyorgyi Dezsé Repiilobazis Gripenjeinek radarjai tesztelték a telepités hatékonysagat,
azaz azt, hogy melyik szogvisszaverd tipussal imitalt hid lathatdo a pontonhid mellett a
radarfelvételeken, illetve azt, hogy az OMU szdgvisszaverdvel milyen hatékonyan lehet rejteni
a csapatok mozgasat a fejlett technologiat képviseld Gripen PS-05/A radarjaval szemben. [17]

Miel6tt tovabblépnénk a kovetkezd fejezetre, szot kell ejtentink még egy funkciordl, melyet
egy mar korabban emlitett, jelenleg nem létez0 elektronikai hadviselési szervezet gyakorolt. Ez
pedig az anno godolléi kozponttal {izemeltetett, a Vezérkar kozvetlen alarendeltségében
miikodd Radidelektronikai Ellendrzé Kozpont (RELEK) volt, amely a kor szinvonala feletti
technikai felszereltséggel rendelkezett. A RELEK feladata ketté részbdl allt. Egyrészt
ellendrzési funkciot gyakorolt a hirad6 rendszerek felett, masrészt a fejlesztd tevékenységet
tamogatta. A hiradd-biztonséagi, alcazasi, elektronikai kisugéarzasi rendszabalyok betartasanak
ellenérzését az Eszaki-kozéphegység, a Dunanttli-kozéphegység és az Alpokalja magaslatai
felhasznalasaval kiépitett ,,Egérfogd” rendszerrel végezte a RELEK allomanya. [18] [19]

MERRE TOVABB?

Magyarorszag szamos kiilfoldi misszidban vett mar részt, melyekben az elektronikai zavard
eszk6zok alkalmazasra kertiltek €s hamarosan egy jabb, eddig ismeretlen teriileten is bevetésre
kerlilnek a Magyar Honvédség er6i. A Gripenek a Baltikum teriiletén légtérrendészeti
feladatokat fognak ellatni 2015 — 2018 kozott, ahol a gépek onvédelemi rendszerét képezo
elektronikai hadviselési rendszernek is (EWS*®-39) fontos szerep jut majd. [20]

5. abra. JAS-39 Gripen EWS-39 ellentevékenységi rendszerének elemei [21]

12 NATO Integrated Air and Missile Defence
13 Elektronikai hadviselési rendszer, Electronic Warfare System, EWS
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Az elektronikai hadviselés és az elektrooptikai ellentevékenység az egyike azon katonai
tevékenységeknek, melyekre az amerikai elnok, Barack Obama 2012-ben a korabbi évekhez
képest is novekvo koltségvetési keretet kért a 2013. évre vonatkoztatva, Osszegszertien 4,95
milliard dollart. A keret egy része 12 db U.S. Navy Boeing EA-18G Growler elektronikai
hadviselési feladatokra képes repiilégép vasarlasara volt betervezve. A repiil6géptipus
képességei kozott szerepel a szemben allo fél 1égvédelmének elnyomasa, radarok zavarasa,
valamint aktiv elektronikai kisugarzassal miikodd légvédelmi radarok rombolasa Raytheon
AGM-88 (High-speed Anti-Radiation Missile, HARM%) tipusi rakétaval. [22]

wa-ies
-

6. abra. Boeing EA-18G Growler elektronikai hadviselési cél vr‘epiilc'igép [23]

Egy masik jelent6s pénziigyi tétel a Joint IED Defeat Organization (JIEDDO) szervezet
LAttack the network”®® projektjének tdmogatisa. A program fO célja az improvizalt
robbanoeszkozoket eldallitd haldzatok (pénziigyi tamogatok, készitdk és kiképzok, valamint az
ezen tevékenységet tamogatd infrastruktira) rombolasa felderitési, célmeghatarozasi-
céltervezési®, biometrian alapuld azonositasi illetve helyszineld képességek biztositasaval. Az
elektronikai hadviselési céli kiadadsok novelésével Barack Obama azt reméli, hogy képesek
lesznek megfékezni a terroristakat, még mieldtt azok lecsapnanak valahol. Az Amerikai
Védelmi Minisztérium altal a 2014. évre benyujtott pénziigyi tervben is kiemelt prioritdsként
kezelik az elektronikai hadviselést, szamos pontban megemlitik, mint az egyik fontos
részteriilet. Példaként kiemelném, hogy a tudomény és technolédgia alprogramon beliil 500
millio dollart terveztek be az elektronikai hadviselés fejlesztésére. [24] [25]

A fenti példak is aldtdmasztjdk, hogy érdemes €s sziikséges ezen képesség fejlesztésére
forrasokat biztositani, mint ahogy azt teszi az egyik legnagyobb katonai hatalom is. Fontos
azonban az is, hogy egy, az USA foldrajzi méreteihez és gazdasagi helyzetéhez viszonyitva
jelentdsen kisebb orszag is hatékony fejlesztésekre és beruhazasokra lehet képes, megfeleld
tervezes esetén.

A modern elektronikai hadviselési eszkozok sziikségessége nem lehet kérdés a Magyar
Honvédseég keretén beliil sem, hiszen valamennyi orszag jelentds koltségeket fordit ezen
feladatok végrehajtasahoz sziikséges eszkozok fejlesztésére €s beszerzésére. Fontos szempont
az is, hogy az MH érdekeit nem feltétleniil szolgalja mas orszagok altal mar kiselejtezett
eszkozok atvétele, azok allapota illetve technologiai értelemben vett elavultsdga miatt. Ebben
az esetben azt is figyelembe kell venni, hogy ezen eszkdzdk technikai paraméterei ismertek
tobb alkalmazo el6tt is. Ugyanez a helyzet all fenn a kiillonbozd gyartok altal eldallitott
technikai eszk6zok esetében is, hiszen valamennyi potencidlis vasarlo részletes informéaciot kap
az adott eszkoz képességeirdl.

1 High-speed Anti-Radiation Missile: nagysebességli radarrombol6 rakéta
15, Tamadd a halozatot!”, a szerzd sajat forditdsa
18 Targeting: AAP-6 alapjan.
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A NATO 2006-2016 kozotti idészakra vonatkoz6 haderdtervezési javaslata (2006 Force
Proposals for Hungary) Magyarorszag részére tobb elektronikai hadviselési vonatkozasu
javaslatot is tartalmaz. ,,Egy dandar elektronikai hadviselési képességére vonatkozo leiras:

— kettd iranyméré alap (minimum hdrom radio-iranyméréd allomas egységes
vezénylésével);

— lehallgatdé munkahelyek, amelyek egyidejileg hat HF, VHF, UHF ¢és SHF
frekvenciasdvban miikodd eszk6zok felderitésére képesek;

— radiotechnikai felderité képesség meghatarozott frekvenciatartomanyban;

— ¢érzékeld-elemzd kozpont, ahol megvalosul a NATO szovetségi felderitdé és
elektronikai hadviselési informatikai rendszerhez torténd kapcsolddas;

— kett6 kommunikacios mobil zavardallomas.” [26]

A fentiek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy az MH elektronikai hadviselési
rendszerében sziikség van tobb feladat elvégzését is biztositd, komplex rendszer kidolgozasara,
rendszeresitésére, amelyre egy Magyarorszagon kifejlesztett, a szoftverradid technoldgian
alapul6d eszk6z megfeleld lehet. Szoftvertechnoldgia esetén olyan eszkozokrdl beszéliink,
melyek mitkodését az alkalmazott szoftver hatarozza meg, a szoftver fejlesztésével, atirdsaval
a mikodés jelentds mértékben modosithatd, természetesen a rendszerhez kapcsolodod elemek
altal szabott hatarokon beliil. A korabbi, egy-egy frekvenciatartomanyban tizemeld eszkzok
esetleges modernizacidja nem lehet alternativa, mivel annak végrehajtasa gazdasagtalan lenne.
A szoftverradi6 elméleten alapuld késziilékek a megfeleld egyéb rendszerekkel (pl. kiilonbdzo
frekvenciatartomanyban dolgozo antennarendszerek) kiegészitve joval szélesebb spektrumban
képesek dolgozni, megoldhat6 lehet a felderités és zavaras egy eszkozzel torténd végrehajtasa.
A kiilonb6z0 szintekhez tartozo feladatok meghatarozasa utan megtorténhet az eszkoz elvart
paramétereinek meghatdrozasa, majd kovetkezd Iépésként tobb allomés egy rendszerbe
kapcsolasa. Ezen metodus alapjan viszonylag rovid id6 alatt lehetséges egy hatékony, tobb
feladatra is alkalmazhato elektronikai hadviselési rendszer kialakitasa. [27] [28] [29]

Ilyen jellegli kezdeményezés volt az Integralt elektronikai felderitd és zavard rendszer
fejlesztése, az Interjam-projekt.

A palyazatot egy négy tagbdl allo konzorcium nytjtotta be a Nemzeti Kutatasi €s
Technoldgiai Hivatalhoz a Kutatas-fejlesztési Palyazati és Kutatashasznositéasi Iroda altal 2007-
ben hirdetett Jedlik Anyos Programra. [30]
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,»A konzorcium tagjai voltak:
— SAGAX Informatikai Szervez6 és Tanacsado Kft;
— a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem, Szélessavu Hirkozlés és
Villamossagtan Tanszéke;
— a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem Informacidés Miuveletek és Elektronikai
Hadviselés Tanszéke, valamint
— a HM Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezelé ZRt.” [30]

A projekt fo célkitlizése egy olyan két fo egységbdl allo felderitd-zavard berendezés
kifejlesztése és prototipusanak megépitése volt, amely a 20-3000 MHz frekvenciasavban képes
elektronikai felderitést és mintegy 800 W kimend teljesitménnyel elektronikai zavarast
végrehajtani. [30]

A szoftverradié technolégian alapuld EHV eszk6zok beszerzésével és azok egy, a NATO
elveknek is megfeleld vezetési rendszerbe torténd beintegraldsaval a jelenleg is meglévd
elektronikai felderitd és zavard képesség még magasabb szintre emelhetd, valamint a masodik
fejezetben is emlitett elektronikai ellendrzési funkceio is visszadllithato.

OSSZEGZES

A vildg modern hadseregeiben mindig is fontos volt a fejlett technoldgia alkalmazasa, legyen
az a lofegyver, a repiilégép vagy korunk mindennapi hasznalati eszkdze, a szamitogép.
Napjaink hadviselésére jellemzd, hogy nagymértékben alkalmaz kisugarzo elektronikai
eszkozoket 1is. Ez aladtdmasztja azon elgondoldsokat, melyek arra 0Osztonzik a
fejlesztdmérnokoket, hogy az elektronikai hadviselés minden teriiletével érdemes foglalkozni.
Az elsé fejezetben roviden ismertettem az elektronikai hadviselés fejlodését és részteriileteit.
Bemutattam, hogy az elektronikai hadviselés teriiletei a valds életben is bizonyitanak, azaz
nemcsak elméleti szakteriilet, hanem a kifejlesztett eszk6zok valoban hasznosak, akar életet is
menthetnek. A masodik fejezetben az MH elektronikai hadviselés szervezeteinek, technikai
eszkozeinek ¢€s gyakorlatainak rovid ismertetésével aldtdmasztottam, hogy a fejlesztésekhez
sziikséges szervezeti alapokkal, valamint a fejlesztések alkalmazasahoz sziikséges allomannyal
a Magyar Honvédség rendelkezik. A harmadik fejezetben az USA példaja felhasznaldsaval
ramutattam, hogy a beruhdzasoknak tobb iranya lehetséges, lehet az mar egy kifejlesztett eszkoz
megvasarlasa, egy szervezet feladatrendszerének pénziigyi tamogatasa vagy sajat fejlesztések
elinditésa.

Véleményem szerint a cikkben foglaltak alapjan kijelenthetd, hogy minden hadseregben, igy
a Magyar Honvédségben is fontos a technikai eszkozok folyamatos fejlesztése, az 1y
technologidk bevezetése. Szerencsére nem kell mindig ujat kitalalni, rendkiviil hasznos és
koltséghatékony megoldas valamely mar 1étezé eljards vagy rendszer adoptalasa. Ilyen
eszkozrendszerre nagyon jo példa a szoftverradid technoldgia, amely a benne rejld lehetdségek
kiaknazasa esetén a Magyar Honvédség elektronikai hadviselési képessége szempontjabol
jelentds és 1dotallo fejlesztést jelentene a napjainkra jellemzd nehéz gazdaséagi helyzetben
sziikséges koltséghatékonysagot is szem el6tt tartva.
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