HBDMERNOK «

IX. Evfolyam 1. szam - 2014. marcius

Komjathy Laszl6 - Nagy Jozsef
komjathy.laszlo@uni-nke.hu - nagyj3927 @gmail.com

A TUZOLTOI BEAVATKOZASOK HATEKONYSAGANAK NOVELESI

LEHETOSEGE EGY SZAMITOGEPES DONTESTAMOGATO
PROGRAM KIFEJLESZTESEVEL

Absztrakt

A tiizoltok beavatkozasaik soran szamos esetben talalkoznak varatlan eseménnyel,
az informdcio megszerzésének korlatozottsagaval, valamint a kozelben [évo
egységek segitségenek sziikségességével. A kiszamithatosag novelése érdekében a
szerzo egy olyan program kidolgozasat kezdte meg, amely alkalmas a rovid ido alatt
dontéskényszer ala keriilé parancsnokok helyzetének javitasara szamitdastechnikai
eszkozok igénybevételével. A program fejlesztése nem ért véget, igény és sziikség
szerint folytathato, illetve bovithetd. A cikk a program készitése sordan elért
eredményeket, valamint a tovabbi lehetéségeket mutatja be.

During the intervention firefighters can face in many cases strange or unexpected
events, limited access to the relevant information or the necessity of other fire
branches’ help. To raise the safety of intervention author began to create software
that is able to help the commander to make his decision even if he is pressed for
time. The software development has not yet terminated, if required it can continue.
Author gives a description of the results that have been reached and shows the
possibilities and expectations.

Kulcsszavak: dontéstamogatas, tizoltds, katasztrofa-elharitas, szamitogép
program ~ decision support, firefighting, disaster management, software
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BEVEZETES

A statisztikai adatok azt mutatjak, hogy a tlizoltok beavatkozasainak szama szinte évrdl évre
novekszik. Az adatokbdl kiolvashato az is, hogy bar a tlizesetek szamanak tendenciaja csokken,
a muszaki mentések szama ellenben novekedik. Ezért a tlizoltok munkajanak megkonnyitéshez
barmilyen eszk6z alkalmazéasat meg lehet fontolni, kiilondsen azokét, amelyek viszonylag
alacsony koltséggel elérhetévé tehetdk a beavatkozok szamara.

A feladatok hatékonyabb ellatasa tobb szempontbol is korlatokba {itkdzhet. A tlizoltasi és
miszaki mentési, katasztrofa-elharitasi munkalatok nagyon komplex feladatot jelentenek a
beavatkozokra. Az irdnyitasért felelds parancsnoknak nagyon rovid ido alatt kell gyorsan ¢és
pontosan dontést hoznia, amely sokszor csak korlatozottan teszi lehetévé a beavatkozashoz
fontos informaciok Osszegyiijtését [1]. Ezért szamara minden olyan eszkoz igénybevétele,
amely a hatékonyabb tiizoltast, miiszaki mentést és katasztrofa-elharitast tesz lehet6vé,
szakmailag indokolt lehet.

Korunkra jellemzd, hogy az informatikai rendszerek robbandsszerti fejlodése teljesen
atalakitotta ¢életiinket. Ma mar ott is internetezhetiink, ahol korabban elképzelhetetlen volt, s6t
magat az internet hasznalatat is csak néhany évtizede ismerjiik. Ezek a lehetoségek atszovik
mindennapjainkat, igy a munkéankat is, ezen keresztiil zajlik az informacié cseréje, banki
atutalasaink, sOt a tdzsdei tigyletek is. Ezért a szamitogépes rendszerek tlizoltas, miiszaki
mentés ¢&s katasztrofa-elhdritds soran torténd alkalmazési lehetOségeinek vizsgélata
mindenképpen célszerti és indokolt.

A szerz0 tobb évtizedes szamitdstechnikai ismeretei alapjan, valamint az ismeretségi
korében a katasztroéfavédelemnél dolgozok munkajanak tisztelete és megbecsiiléseként a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem keretei kozott megvalosuld projekthez csatlakozva
tanulmanyozta egy dontéstamogatd szamitastechnikai program elkészitésének lehetdségét és
alkotta meg egy program kereteit, amely célja a tlizoltoi bevetések iranyitasanak eldsegitése.

A SZOFTVER CELJA

A szerzd altal készitett szoftver prototipus célja az, hogy demonstralja a lehetdségét és a
hasznalhatosagat egy olyan informatikai fejlesztésnek, amely katasztrofa helyzetekben (pl.
arviz, tlizeset, foldrengés) tényleges segitséget tud nyujtani a felszamolasért felelds vezetok
dontéshozatalaban. A dontéshozoknak - kiemelten katasztrofa helyzetekben - sajat vezetdi
tapasztalataikra, valamint a koriilmények tényleges adataira tekintettel kell meghozniuk a
lehetd legjobb dontéseket, amelyek célja a kiilonboz6 jogszabalyokban is deklaraltan az emberi
¢let, a gazdasagi javak, valamint a kdrnyezet védelme [2]. Ezt vezetéselméleti szempontbol
tekinthetjiik akar helyzetfiiggd vezetésnek is.

A szoftver nem tesz javaslatot, vagy ajanlasokat a kialakult helyzet konkrét megoldasara,
viszont egy sor olyan adattal szolgalhat, amelyek az adott szituacioban a felszamolasért felel6s
szervezetek (pl. tiizoltosag) egységeinek vonulasat, a tevékenységek megkezdését, valamint az
elharitas folyamatat déntéen befolyasolhatja. Ilyen lehet példaul az olyan eset, amikor a riasztas
beérkezése utan (pl. tlizesetek, vegyi vagy biologiai katasztrofa helyzetek, de talan az arviz
kivételével minden esetben), a vonulas megkezdése el6tt nincs id6 felkésziilni a konkrét
megoldand6 feladatra. A helyszinre érve a tevékenységek megkezdését még tovabb
hatraltathatja a sziikséges informaciok hianya [3]. A kutatasaim alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy a tlizoltok vonuldsa soran kapott informaciok nem mindig elégségesek a
megfeleld dontéshozatalhoz.

Szamos esetben eléfordul az is, hogy olyan egységeket és szervezeteket kell bevonni a
kialakult helyzet felszamolasaba, amelyek nem rendelkeznek megfelelé helyismerettel sem a
megkdzelitési tvonalakat, sem a katasztrofa helyszinét illetéen. Az egylittmikodés
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szempontjabol azonban kulcsfontossagu szerepet kap az informaciok mindsége, kiilondsen ott,
ahol a hatarokon tulrol érkezd segitség esetén még nyelvi problémak is nehezithetik a
kommunikaciot [4].

Mivel a katasztrofak jellege és helye fizikailag meghatarozhaté jellemzokkel bir, ezért a
szoftver prototipusanak kifejlesztésekor az volt az alapgondolat, hogy a szolgaltatott
informaciok alapja mindenképpen digitalis térkép, ill. térképszelvény legyen. A térkép alapvetd
informaciokat tartalmaz a kornyék vizrajzardl, a folyok elhelyezkedésérdl és néhany tovabbi
jellemz6jérdl, az allovizek, a domborzat, az atvonalak jellegérdl, valamint a tereptargyak
kozotti  tavolsagokrol is. A térképek digitalis mivolta biztositja tovabba azt a fajta
,rugalmassagot”, hogy ezeken bizonyos moédositasok, plusz informaciok is megjelenithetok
legyenek, valamint azt is, hogy a felhasznalhatosaga ne legyen hely-, és mennyiségfiiggd, a
mentésben ¢és katasztrofa helyzetekben résztvevé dontéshozok szamara konnyen és azonnal
elérhetd legyen. A mobil hardver eszkd6zok megjelenésének és elterjedésének kdszonhetéen ma
mar nem kell kizarolag a kozponti tgyeletek helységeiben 1év6 szamitogépes
munkaallomasokban gondolkodnunk. A digitalis térképek akar a kiils6 helyszinekre is kiviheto,
a vonulasban résztvevé technikai eszkozokre is telepithetok. Ennek fontossagara mar egyéb
fejlesztések is rairanyitottak a figyelmet [5].

A digitalis térképek szamos elénye mellett szol az is, hogy az informaciokat meg lehet
szlirni, vagyis akar sziikiteni is az adott sziikségleteknek megfeleléen. Ez jelentheti pl. az adott
terliletre vonatkoztatott adat és képi informacid6 mennyiségének, de akar mindségi
kovetelményeinek sziikitését is. Hétkoznapi szohasznalattal élve mas szemiivegen keresztiil
nézve mast és mast latunk a kiillonbozd térképen. A szerzd a késdbbiekben erre még a
szliréfeltétel cimszo alatt hivatkozni fog.

Az Un. szlirdk még tovabbi lehetdséget kindlnak, igy egymadssal tetszdlegesen
kombinalhatdk, vagyis elemeiben is ki-, és bekapcsolhatok, vagyis elkeriilhetévé valik, hogy a
digitalis térkép tele legyen zsufolva jelekkel és jelolésekkel.

Konnyen elképzelhetd olyan szituacio, amelynél egy idében mas és mas informaciora van
sziiksége a kiilonbozd szervezeteknek, illetve egységeknek. Nagyobb volumeni
beavatkozasoknal belathatd, hogy elébb-utobb a mar beavatkozo egységek mellett tovabbi
egységek segitségnyujtasara is sziikség lesz. Az ujonnan érkezék vonulasa soran - az esetleges
helyismeret hianya miatt - az egységeknek tovabbi informaciora lehet sziiksége a megkdzelitési
utvonalakrol és a helyszinen esetlegesen a beavatkozast hatraltato tényezokrol, akadalyokrol,
mikdzben a mar helyszinen 1évoknek a feladat elvégzéséhez sziikségesek tovabbi, részletesebb
informéciokra lehet sziiksége. Ezeket a problémakat egy jol felépitett, strukturalt rendszerii
térinformatikai adatbazis - hozzaért6 kezek segitségével - konnyedén tudja kezelni.

1. abra. Osszetett tiizoltoi feladatok.[6]
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A digitalis térképek mellett sz6l az a tény is, hogy a megjelenitett térkép részletek
tetszOlegesen kicsinyithetdk, illetve nagyithatok (méretaranya rugalmasan valtoztathatd). Ezzel
egyrészt a térkép ,,részletgazdagsaga” novelhetd, masrészt, az elébbiekben mar emlitett térképi
informacio talzsufoltsaga is kikiiszobolhetd. Természetesen a digitalis térképek is tetszélegesen
elforgathatok (tajolhatok). A digitalis térképek mérethlien tamogatjak a tavolsagi méréseket
méretaranytol fliggetleniil, valamint barmely kijelolt helyhez GPS koordinatdkat is lehet
rendelni. A mar emlitett, térképhez kothetd adatok és maga a térkép kozotti kapesolatot szintén
a GPS koordinatdk teremtik meg. (Az adatbazis szdmos elemeinek egyik a jellemzd
tulajdonsaga a hozzarendelt foldrajzi koordinata).

A digitalis térképet és a hozza tartoz6 adatbazist maga a szoftver teszi lathatova. Az erdssége
mindenképpen az, hogy dinamikus informaciokat (idében gyorsan valtozokat) lehet vele
abrazolni. Az arvizek, esetleg a tavaszi hoolvadast kovetden a nyilt teriileten keletkezett
bozéttiizek esetében kimondottan igaz, hogy a megkozelitési utvonalakon valtoznak a
viszonyok (pl. elonti az utat az aradas) és ilyen jellegii informaciok hianyaban értékes percek,
orak mehetnek veszenddébe keriildut kereséssel, nem is beszélve a személyi allomany ¢és a
technikai eszk6z06k szintén veszélybe kertilhetnek [7].

A fenticket 0sszegezve megallapithat6, hogy a prototipus szoftver a digitalis térképek ¢és
adatbazisok Osszekapcsoldsara és megjelenitésére vallalkozik.

A PLATFORM HARDVER KOVETELMENYEI

A szoftver alapétlete a tizoltosagok altal korabban hasznalt riasztasi és segitségnyujtasi terv
(RST), ma annak tovabbfejlesztett valtozata, a miveletiranyitasi terv dokumentumainak
alkalmazasabol szarmaztathato.

A szoftver Embarcadero Delphi kérnyezetben késziilt WINDOWS X386 és X64 platformon,
de az alkalmazasa WINDOWS XP-7 kornyezetben is alkalmas. A szoftver illetve a naprakész
adatbazisok rendelkezésre allasahoz az internet kapcsolat elengedhetetlen. A fentiekben
felsorolt adatok tavoli adatbazisokban, un. felhében lehetnek tarolva. Cloud computing-rol,
avagy a felhd alapu szamitastechnikarol akkor beszéliink, amikor a szamitasi er6forrasok,
haldzati savszélesség, tarolasi kapacités és kiilonbozd szoftverek szolgaltatasként jelennek meg,
amely szolgaltatas tavolrdl, az interneten keresztiil vehetd igénybe. Ennek elényei kozé
sorolhato, hogy a futtatd kdrnyezet minden tlizoltosagon rendelkezésre all. A hirad6 tligyeletek
fel vannak szerelve olyan PC-kkel, amelyek képesek eleget tenni a szoftver biztonsagos
futtatasahoz sziikséges hardver kovetelményeinek.

Bar a szoftver és a kiilonféle adatbazisok szoros konzisztens kapcsolatban vannak
egymassal, mégis, az adatbazisok nem feltétleniil kapcsolédnak a futtatdé szamitogéphez.
Alaphelyzetben a szamitogépek lokalis (helyi) adatbazisaiban rendelkezésre allnak alapvetd,
idoben csak korlatozottan, vagy kismértékben valtozé informaciok. Amennyiben az
adatbazisok barmelyikében valtozas keletkezik, akkor egy szinkronizalddasi folyamat indul el,
ami az adat tartalmak egységesitésére iranyul.

Nem nehéz belatni, hogy az adatok mindsége alapvetden befolyasolhatja a beavatkozas
sikerét. A kutatasaim soran megallapitast nyert, hogy az internet kapcsolatra képesek mobil
eszk6zok szama és az alkalmazhatosdguk mindsége tovabbra is novekszik. Ezek megfeleld
program adaptacioval szinte valamennyi esetben képesek megjeleniteni mindazon
informaciokat, amelyek eldsegithetik a hatékonyabb beavatkozast. Az ilyen eszk6zok
potencialisan képesek tovabba arra is, hogy egyfajta input platformként informaciot
szolgaltassanak az olyan tevékenységekhez, amelyek terepi adatgyijtéshez kotottek (pl.
katasztrofat megel6zd tevékenységek, illetve a karok gyors felmérése). Mivel az eszkdzok
dontéen rendelkeznek GPS vevovel is, a digitalis fényképezdgéppel torténd adatrogzités
korrekt helymeghatarozasa, pontos dokumentalasa is biztositva van.
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A projekt soran késziilt prototipus alkalmas a tiizoltésagi vizszerzési helyek, a tiizcsapok
pontos helyeinek felmérésére €és adatbazisban torténd rogzitésére is. A mai gyakorlat alapjan a
tlizcsapok nyilvantartasa a hazszamok alapjan torténik, azok esetleges hianya miatt nem voltak
pontosan behatarolhatok. Ez akar jelentds késést, erforras tulzott lektését is jelenthette egy-
egy tlizoltoi beavatkozas soran.

2. abra. Tiizcsapok helyének pontos meghatérozéGPS késziilékkel

A fenti platformok eldnye a mobilitdas, de hatranyként jelentkezhet az adatok
elérhetéségének gyorsasaga és a sajat adatbazis hianyossaga. A mobil eszkdzokre telepitett
alkalmazasok elsdsorban adatbeviteli célokat szolgalnak, a lekérdezés az output funkciok
(térkép - adatbazis megjelenités) jelenleg kizardlag online internet kapcsolaton keresztiil, Gn.
WEB bongészoben érhetok el. Az input adatok a felmérés soran un. ideiglenes dallomanyban
foglalnak helyet, melyek a felhasznaloi beavatkozasra frissitik a felhdben 1évo adatbazisokat.

3. abra. GPS segitségével felmért telepiilési tlizcsap halozat grafikus megjelenitéssel

A mobil eszk6zoknek fontos szerep juthat a vonulasok kozben is. A helyismerettel nem
rendelkezd, de segitségnyujtasra érkezo szervezetek és egységek ugyan tisztdban vannak a sajat
eszkozeik paramétereivel, de valos idejli informacio hianyaban nem tudhatjak a koriilmények
alakulasat. Ilyen lehet, pl. amikor egy ttszakaszon ideiglenes akadaly 1ép fel, ami esetlegesen
hatréltatja, vagy akar meg is akadalyozza (veszélyezteti) a beavatkozas helyszinére torténd
odajutast (stly és méretkorlatozasok, arviz esetén elontott utszakasz, stb.). A vonuld eszk6zok
fedélzetére telepitett eszkdzok képesek lehetnek megjeleniteni az utvonalon eléfordulo, és a
vonulést, a késdbbiekben pedig a beavatkozast érintd koriilményeket.
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A PROGRAMOT ALKOTO OSSZETEVOK

A programot alkot6 és az alkalmazast lehetdové tevo Osszetevok a kdvetkezokbol elemekbdl
épiil fel:
— A futaté kornyezet: az operacios rendszer, amely lehet WindowsXP és Windows 7 is;
— Szerkeszt6 szoftver: a digitalis térképekhez elem informaciok felvitele, historikus
adatok felvitele, stb.; itt van lehetdség a mobil eszkdzokon gylijtott elem adatok
importalasara;

b kI b Mg L Mmoo ke e

4. abra. A minta program szerkeszt6 oldala Komarom — Esztergom Megye részletével

— A féprogram: feladata a digitalis térképek és az azokhoz kapcsolddo (feltoltott) elemek
megjelenitése. Az attekintd térképen a térkép barmely pontjdhoz lehetdség van egy
jelolés (pl. zaszld) letlizésére, majd a meni szerkesztés pontjanak eleminformdcio
alpontjat kivalasztva a szerkeszté alprogram jelenik meg. A féprogram képernyoi
(térképszelvények) tetszolegesen forgathatok (tajolhatdk), mig a szerkesztd program
esetében ez kotott, az északi iranyt a lap teteje jelzi. A szerkesztd program lehetdvé
teszi a tavolsagi méréseket.

Megjelenitéskor az egyes elemek adatai a helyi adatbazis-kezelbdl keriilnek lekérdezésre a
felhaszndlo 4altal meghatarozott szempontok szerint. A felhaszndldé a ,kérését”
parbeszédablakon keresztiil allitja be, amely meghatarozza a korabban emlitett sziiréfeltételeket
IS.

AZ ADATBAZISOK SZERKEZETE

A (tér)informatikai rendszerek legnagyobb értéke az adat. A rendszer magja a kozponti
adattarold; minden alrendszer itt tarolja a sajat tulajdont adatait. Az adatokon torténd miivelet
végzeés érdekében a sziikséges adatokat a kliensek elkérik a szervertdl. A cél az, hogy minden
adat egyszer legyen tarolva. Az adatokhoz val6 hozzaférést megfeleld6 modon, a tlizoltosag,
katasztrofavédelem belsé utasitasaihoz illesztve szabalyozni is kell. Nagyon fontos az is, hogy
az adatbazis allapota naprakész legyen, ami igen gyakran széleskorti és folyamatos adatgyiijtést
jelent.

Az adattar az adatokon kivill kiilonb6z6 egyéb funkciokat is biztosit a felhasznalok szamara.
Ezek az Gn. megtekintés és a szerkesztés. Mindkét funkcio er6sen szabalyozott modon érhetd
el, azaz egy felhasznald csak azon adatokat lathatja, illetve azokat a miiveletek hajthatja végre,
amelyekhez a sziikséges engedélyekkel rendelkezik.
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A kozpontilag tarolt, osztott adatbazisnak koszonhetd, hogy a munkacsoport tagjai egy kozos
adathalmazon parhuzamosan is végezhetnek miiveleteket gy, hogy egymas egyideji
tevékenységét ekozben nem zavarjak.

— A helyi adatbazis-kezel6 egy standard MYSQL adatbazis szerverrel kiegészitve egy
olyan komponens, ami a tavoli adatbazissal szinkronizaltan képes a beavatkozoi
kéréseket kiszolgalni. Az adatbazis a feltételek kivalasztasa és lekérése utan az elemek
(rekordok) kivant részhalmazat jeleniti meg a térképen, mint térképobjektumot.

— A lekérdezések a feltétel mellett talalhaté checkbox kivalasztasaval aktivalhatoak,
vagy kikapcsolhatok.

— Az egyes elemek térképen elfoglalt pozicidja a rekordban tarolt GPS koordinatdk
formédjaban talalhato meg. 1 rekord 1 db térkép objektumot jelol. A rekord szerkezetét
az un. adatmezok alkotjak.

WEZTNEV Formatuma Leiras Ninta
ELEM_X_GPE O MO000] Az elem X koordinataja A1 AD3SE,
ELEN_¥_EFS DO DDA Az elem ¥ koordinataja 2.17403

RAIZIEL ELOE Binari mezo arajz jel magza ami
megjelenik a tErképen *
CSOPORT & srlhrofeitetel alapja Az elem czoportositasara G_WIZVE [vizwetell helyek]

szolgdlo bejegyres

TIFUSA
LAST_MOD ss.min.hh: dd-mm-yyyy Az utolso modositas 21 10.13:09-15-2013
jellege modositas ideje
JELLEG
DATETIME == muin. b dd-mm-yyryy Adatbazizba kerlles ideje 10.13. 1217052013
USER DO & bekerulés RAMIL

modja,felhasznglonsw
vagy eszkiz
AZONOSItS

5. abra. Példa a minta program rekord szerkezetének adatmezdire

A térképeken megjelenithet6 kiilonboz6 jelek (piktogramok) csoportositasa azok tartalmi
megnevezésével a kovetkezok lehetnek:

O B EE
VuziicECIm. 5 -

Kozati TOzvédelmi tajékoztatdé  Veszélyszimbdlumok
elzotablak_Elsdbsé. .. jelek

° @ AA 6 L

> & | AAl [**

Barcak Figyelmeztetd jelek Géazpalack szinjeldlések
6. abra. A térképen megjelenithetd jelek csoportositasa
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Az abrak a csoportositas jellegére utalnak. Az alabbiakban az egyezményes rajzjelek
focsoportjai keriilnek meghatarozasra:
— Hid, atkel6hely jelolések,
— Vizi és légijarmiivek jelolései,
— Beépitett oltoberendezések,
— Fak, erdok, jellegzetes cserjés, bozotos jeldlése,
— Irényit6 szervek,
— Hirkozl6 berendezések,
— Ko6zmuvek,
— Jarmivek, munkagépek jelolése,
— Hordozhato tlizolt6 késziilékek jeldlése,
— Atz keletkezési helyének, a bevetett sugaraknak a jeldlése,
— Tuzoltoészerek, felszerelések jelolése,
— Kiilonbozo épitészeti jelek,
— Vizforrasok, vizellatasi szerelvények, csdvezetékek.

A kiilonboz6 adatbazisok elérésének modja a jogosult felhasznalok szamara teljesen
transzparens. Az adatbazisok (helyi és tavoli) szinkronizaltsagidt a program a képernydn
korbefuto keret szinével jelzi. Amennyiben a lokalis és a tavoli adatok konzisztensek, azaz
nincs eltérés, a keret nem lathato. Amennyiben a keret sarga szinii, az azt jelzi, hogy a helyi
adatok valtoztak és a tavoli adatbazis frissitése folyamatban van. Ez leginkabb az adatfelvitel
soran fordulhat eld.

A sziirke szinii keret a tavoli adatbdzis nem elérhetségét jelzi. Ez el6fordulhat mind az
attekintés (lekérdezés), mind a felvitel soran. A szoftver az elére beallitott id6kozonként
probalja a kapcsolatot felvenni a tavoli adatbazissal. Alapértelmezett értéke 60 masodperc. A
szinkronizalas kezdeményezhetd a felhasznaloi feliiletrdl is.

A piros szinii keret a meglévé kapcsolat esetén adatiitkdzésre figyelmeztet. Ez abban az
esetben fordulhat eld, ha azonos jel6lésti azonositohoz mas tipust elem hozzarendelése tortént.
Ez lehet nem felhasznaloi hiba is.

FELHASZNALOI JARTASSAGOK SZUKSEGESSEGE

A beavatkozasok soran az informacid az iranyitd parancsnoknal 6sszpontosul. Amennyiben a
tlizoltas, beavatkozas megkoveteli (pl. nagy kiterjedésii tiizek, arvizi beavatkozasok, elhuzodo
raktar tiizek), olyan iranyitasi modban torténik a felszamolas, ahol a vezetés legalabb részben
megoszlik. Ilyenkor az adatbazis frissitésére a vezetési torzsben bizonyara akadhat eréforrés,
mig kisebb beavatkozdsoknal az adatbézis frissitése a segitség sziikségtelensége miatt az
elsédleges feladatok ellatasa utan is raérhet. A fenti feladatokat a helyszinen 1€vo és
jogosultsadggal biro, az aktiv tevékenységbe nem bevont, alapvetd informatikai ismeretekkel
rendelkezd tlizolto teheti meg. Ez utobbi kritérium ma mar egyre inkabb teljestil, igy a jovében
az ilyen jellegli korlatoz6 tényezd egyre inkabb mérséklddik.

A féprogram hasznalatakor természetesen elvart, hogy a hasznaldk ismerjék a kiilonbdz6
térképjeleket, valamint a beavatkozashoz kapcsolodo egyezményes jeleket is.

Interaktiv szerkeszté lizemmodban a felhasznalonak alapvetd szamitogép hasznalati
jartassaggal kell rendelkeznie a térkép jelolések, valamint a rajzjelek ismerete teriiletén. A
megjelenitendd elemek ¢€s adatok sokféleségének felvitele miatt hozzaférés sziikséges egyéb,
pl. polgari védelmi adatbazisokhoz is. Az egyéb programok (tiizcsapok felvitele mobil
alkalmazassal) a kezeld részérél némi betanulas utan rutinszertien végezheto.
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KAPCSOLAT MAS RENDSZEREKKEL

A szoftver prototipusként miikddik, ami azt is jelenti, hogy nincs felkészitve mas rendszerekbdl,
adatbazisokbol torténd informacidk, adatok automatizalt fogaddsara. Tovabba neheziti a
kapcsolodast a meglévé adatforrdsok (nem feltétleniil digitalis adatok és szadmitogépes
adatbazisok) sokfélesége is, az egységes platform hianya.

A szoftver altal szolgaltatott digitalis térkép ellenben alapja lehet az 0j miiveletiranyitési
tervek térképvazlatainak (ami a vonulas Utvonaldra vonatkozik). Egy egységes formatumu
bevetés iranyitasi adatbazis biztosithatna olyan jellegli informaciokat is, amelyek a katasztrofa
helyzetekben a kritikus infrastrukturak jelenlétére is megfeleld modon rairanyitja a figyelmet.
Ezaltal lehetdvé valna a beavatkozasi tervek hozzarendelése a digitalis térképek elemihez. (Az
adatbazis elemek lehetnek akar maguk a veszélyeztetett 1étesitmények is.) Amig nem létezik
egységes platform a szoftver un. interfészeken alkalmas arra, hogy mas rendszerekbdl adatokat
tudjon atvenni, feldolgozni, illetve megjeleniteni. Az interfész feladata az, hogy az import
adatokat konvertalja a szoftver altal hasznalt adat formatumaba.

A bemutatd szoftvernek jelenleg nem célja, hogy mdas rendszereknek input adatokat
szolgaltasson, viszont a digitalis térképszelvényekrdl, a térképen megjelenitett extra
informdciorol szabvanyos képformatumu (bmp., gif., jpg., stb.) fijlokat lehet generdlni,
amelyek potencialisan alkalmasak mas rendszerekhez vald kapcsolodassal azt biztositani.

A PROGRAM TOVABBFEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI

A kialakitott program alapvetden mar meglévd rendszerekhez illeszthetéen lett megalkotva.
Azonban szamos olyan lehetdség is rendelkezésre all, amely a jovoben 1) lehetdségeket nyithat.
Ilyen a tavérzékelésen alapuld informacidszerzés. A koriilményektdl fliggden erre lehetdség
van nagy kiterjedésii erdétiizek, de akar arvizek monitorozasanal is.

Tavérzékelésnek azokat a vizsgélati modszereket nevezziik, amelyekkel a kozellinkben vagy
tagabb kornyezetiinkben talalhato targyakrol vagy jelenségekrdl ugy gytjtiink adatokat, hogy
az adatgylijté (altaldban szenzornak nevezett) berendezés nincs kozvetlen kapcsolatban a
vizsgalt targgyal vagy jelenséggel. A tavérzékelésnek tobb formajat is ismerjiik: fix, foldi
berendezéshez, altalaban toronyhoz rogzitett kamerds, valamint repiildgépre installalt légi-,
valamint mitholdas, vagy mas néven Ur-tavérzékelés.

Mig a légi fényképezés rendszerint csak a foldfelszin altal visszavert illetve a felszin sajat
sugarzasat felhasznalva késziti a felvételeket (ez az Ggy nevezett passziv letapogatés), addig
sok tavérzeékeld tireszkoz sajat maga altal kibocsatott sugarzas segitségével is képes a
foldfelszin letapogatasara. Ezt a modszert aktiv letapogatasnak, az eredményiil kapott képeket
radar képeknek nevezik. A radaros moddszereknek az a nagy eldnye, hogy olyan
hulldmhosszakat hasznalnak, melyeket a felhdzet kevéssé nyel el, e mellett fiiggetlenek a felszin
megvilagitottsagatol, azaz a felvételek mindsége nem filigg az iddjarastol €s a napszaktol.

A vilag szamos teriiletén alkalmazzék a katasztréfavédelemben a tavérzékelt adatokat, mivel
azok rendszeresen és gyorsan beszerezhetéek, nagy teriiletet lefednek, és olyan informaciot
szolgaltatnak, amelyet a terepen, még kozvetleniil a helyszinen sem tudnank beszerezni. A 1égi-
¢s Urfelvételek hasznalataval pontosan lehatarolhato egy — egy arviz altal elontétt teriilet, vagy
szennyezés kiterjedése. Rdadasul a viszonylag konnyen és gyorsan ismételhet6 felvételekkel a
terjedés sebessége, illetve annak varhatdo iranya is jol meghatdrozhato. Egy modern,
katasztrofavédelmet tamogatd rendszerbdl kihagyhatatlanok a kiilonb6zd tavérzékelt adatok.
Ezen adatok meglétének kdszonhetden a katasztrofavédelmi szervek eldre tudnak dolgozni €s
tobb id6 marad a mentési feladatokra, mivel a digitalis térképek segitségével fel tudjak mérni,
hogy a védelmi létesitmények hol lesznek kitéve a legnagyobb terhelésnek.
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A tavérzékelés nem csak megkonnyiti a katasztrofavédelem feladatat, hanem adott esetben
meg akadalyozhatja a katasztrofa bekovetkezését is. A védekezés és elharitas egyik sarkalatos
kérdése lehet annak koltségessége. A modern pildta nélkiili repiiléeszkozok alkalmasak
lehetnek mindazon feladatokra is, melyeket korabban csak a fenti bonyolult, sokszor igen
koltséges eszkozpark segitségével lehetett elvégezni. A pildta nélkiili repiildgépek
katasztrofavédelmi  alkalmazasaval kapcsolatban komoly hazai eredményekkel is
rendelkeziink, igy azok jovoébeni felhasznédldsdval a program tovabbfejlesztésénél a
koltséghatékony tavérzékelés modszereként, mint input adat szolgaltatd mindenképpen
szamolhatunk [8].

OSSZEGZES

A tlizoltasi, miszaki mentési és katasztrofa-clharitasi tevékenységek nagyon Osszetett és
bonyolult folyamatként jelenhetnek meg, amelyek felszamoldsdnak eldre tervezése, a
céliranyos felkésziilés csak nagyon korlatozott mdédon valosithaté meg. Ezért a helyszinen
torténdé improvizativ dontéshozatal szamos esetben dominans szerepet kap, amely szakmai
szempontbol nem mindig a legjobb megoldast eredményezi. A fenti problémak csokkentése,
illetve a dontések hatékonysdganak novelése érdekében a kutatds soran célkitlizésként
fogalmazodott meg egy szamitdgépes dontéstdmogatd program megalkotasa.

A program megalkotasaval eddig altaldnosan még nem alkalmazott térinformatikai elemek
keriiltek kidolgozasra, amelyek a beavatkozo tlizoltok tevékenységét bizonyosan eldsegithetik,
igy gyorsabb dontéshozatalt, pontosabb informacid alapjan toérténd helyzetmegitélést,
Osszességében hatékonyabb beavatkozast tesz lehetdvé. Ilyen, talan a legegyszeriibb megoldas
a terlilet tlizcsap héalozatanak GPS késziilékkel torténd felmérése és digitalis térképen torténd
megjelenitése. Tovabbi elemek, mint a kiilonb6z6 veszElyt jelzd, vagy informéciot ado
piktogramok, néhany tovéabbi, jellemzden beavatkozast segitd elem, valamint az adatok
bevitelére alkalmas interaktiv feliilet lett kialakitva. A fejlesztés alkalmas arra, hogy
demonstralja a szamitogépes dontéstdmogatd program eldnyeit, specidlisan a tlizoltd, miiszaki
mentési, valamint katasztrofa-elharitasi feladatok dontéshozoi szintjét a kozéppontba allitva. A
cikkben tovabba irdnymutatas tortént, amely alapjan a program tovabbfejlesztése folytathato,
kiilon kiemelve a kiterjesztés lehetdségét, valamint a tdvérzékelés alkalmazasanak csatolasat.

A cikk a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001
,»Kritikus infrastruktura védelmi kutatasok” cimii project keretében elért
eredmények alapjan késziilt.

Results of this article are based on the research author did in the project called

TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 ,,Research for Critical Infrastructure
Protection”, at the National University of Public Service, Budapest, Hungary
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