HBDMERNOIC +

VIII. Evfolyam 4. szam - 2013. december

Farkas Tibor
farkas.tibor@uni-nke.hu

TELEPITHETO VEGYI-BIOLOGIAI LABORATORIUM
KOMMUNIKACIOS KAPCSOLATAINAK ELEMZESE

Absztrakt

A cikk targya és célja meghatdrozni egy telepitheto vegyi- biologiai laboratorium
kommunikacios kapcsolatait, illetve elemezni azok viszonyrendszerét. A publikacio
az informdcios kapcsolatrendszer dltalanos bemutatasa mellett ismerteti az
esetlegesen alkalmazhaté technolégiakat, azok dltalanos jellemzdit. A cikk a
TGYDGLO9 ,, Telepitheto gyorsdiagnosztikai laboratorium” azonositoju projekt
tamogatdsaval késziilt.

The aim and the subject of this article is to identify and install the communication
links of chemical-biological laboratory, and to analyze their relationship system.
The article describes the generals of the information relations, defines the possible
technologies and their specificies. This article is made with the support of the
project TGYDGLO09 Deployable Rapid Diagnostic Laboratory.

Kulcsszavak: infokommunikdcios tamogatdas, CBRN, kommunikacios technolégia,

laboratorium ~ Infocommunication support, CBRN, communication technology,
laboratory
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BEVEZETES

A szabvanyos konténerben® kialakitdsra keriild laboratérium az élelmezés-, élelmiszer-
egészségligyi kérdések, ¢és a Dbioterrorizmus kovetkezményeinek felszamolasara,
megvalaszolasara alkalmas eszkdzrendszer, amely bioldgiai kockazatkezelés hatékonysagat
noveli.

A biologiai laboratérium (biolabor) tehat bevethet6 kell hogy legyen minden olyan esetben,
amikor sziikségessé valik egy bekovetkezett fert6zés helyszinéhez kozel torténd, korokozokat
tartalmazé mintak feldolgozasa, azonnali kimutatdsa, magas biologiai biztonsagi szintnek
megfelelé mobil laboratorium felhasznalasaval.

A biolabor alkalmazasi lehetdségei:
jarvanyok megel6zése, kontrollalasa, kezelése;
allategészségiigyi jarvanyok kezelése;
biologiai felderités;
biologiai fegyver alkalmazasat, bioterror cselekményeket kovetd helyzet kezelése.

Az alkalmazas a kiirdsnak megfelelden civil- és katonai jellegii is lehet, amely a kérokozok
azonositasara, tipizalasara mutat a felderitést és helyzetkezelést magaba foglalva. A biologiai
feladatok ellatasanak munkaciklusa alap esetben nem haladja meg a 24 6rat, amely a kitelepiilés
logisztikai timogatasat jelentésen megkonnyiti.

A biolabor szakmai személyzete 3 {6 + 1 {6 tamogatd, akik kiszolgalasa az
infokommunikacios eszkdzoket tekintve relevans. A személyzet kommunikacids kapcsolatai
egy bels0 kommunikacios halozatbol, egy vezetd és iranyitd szerepkort ellatd fonokséggel
torténd kapcsolatbol, valamint az aldjatszo, mintavételezO csoporttal kialakitasra keriild
Osszekottetésbol all, amelyek a fent emlitett kovetelmények figyelembevételével kell hogy
kialakitasra keriiljenek.

A LABORATORIUM KOMMUNIKACIOS ALRENDSZERENEK RESZTERULETEI

A bels6 kommunikdcios rendszer (A) kialakitdsa nagymértékben fiigg a biolabor belsd
elrendezésétdl, illetve a kommunikacids igényektdl. Fizikailag két elkiilonitett munkatér
talalhat6 a konténerben, melyek egy dekontaminalé? zuhanyfiilkével vannak dsszekdtve. Ennek
eredményeként biztositani kell a kommunikaciot a két tér (kiszolgalo, labor) kozott, valamint a
labortérben tevékenykedd két f6 kozott. A kiszolgald térben funkcionalisan az irdnyitas keriil
végrehajtasra, a labortérben pedig a vizsgalatok, elemzések. Az emlitettek mellett kovetelmény
tovabba a konténer kiilso feliiletén elhelyezett mintavevd tér hangkommunikacioval torténd
ellatasa. A kiszolgalo térben 1évd laborvezetd ezen a helyen veszi at a mintdkat, amelyeket a
mintavevd csoport szallit be. Osszességében a belsé kommunikacié kialakitdsanak
alkotoelemei a kovetkezok:
— labortér belsé kommunikaciodja (csak hang, lehetdség szerint annak rogzitése is);
— alabortér és a kiszolgalo tér kozotti kommunikacio (csak hang, lehetdség szerint annak
rogzitése is);
— akonténeren kiviil a mintabeadd ponton torténd beszéd besugarzasa a labortérbe (csak
hang, lehetdség szerint annak rogzitése).

1 A kialakitds a nemzetkozi szabvanyok betartdsaval keriill végrehajtisra, amely a késobbi alkalmazas
professzionalis, nemzetkozi teljesitését teszi lehetévé. (ISO 6346 szabvany, amely tobbek kozott a konténerek
méretét hatarozza meg.)

2 Dekontamindlés: fertStlenités, mentesités; emberi testen, targyak feliiletén keletkezett szennyezddés eltavolitasa,
semlegesitése
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A labortér belsé kommunikaciojanak (1) kialakitasa azért sziikséges, mert a bent dolgozo
két f6 védofelszerelésben nem értik egymast valamilyen kommunikacios eszkéz hidnyaban.
Ennek egyik megvalositasi lehetdsége a két személy fizikailag torténd vezetékes ,,0sszekdtése”,
amely ugyan mukodoképes kialakitas, de a mozgast, ezaltal a feladat-végrehajtast akadalyozza.
Ezért a belsd térben felszerelt mikrofonok és hangszorok jelenthetik a megoldést. Ezeknek
azonban meg kell felelnie azon kdvetelménynek, hogy a labortérben 1évo eszkdzok ellenallnak
a fert6tlenitésre hasznalt vegyszerek maro hatasainak. Ennek kikiiszobolése érdekében felmeriil
annak a lehetdsége, hogy egy kisebb livegfeliilet kialakitasra keriil és az a hanghullamokra
membranként reagalva rezgésiikkel erdsitik és tovabbitjak azokat. Ennek azonban az a
veszélye, hogy az egyéb laboreszk6zOok altal generalt zajok =zavardak lehetnek a
kommunikéciora.

Az infokommunikécios rendszer informatikai részét jelen cikk csak megemliti, mivel az egy
kiilon kutatdst igényel. Mindemellett az informatikai alrendszert elsOsorban a bioldgiai
feladatok végrehajtasat tamogatd szoftverek, valamint a konténer mikodéséért felelos egyéb
szoftverek alkotjak a hangrogzité berendezéssel egyiitt, illetve a szenzor és megfigyeld
rendszerekkel kiegészitve. Ide tartozik még a mintabeadd ponton kialakitasra keriild
adatfeltolto interfész-kapcsolodasi pont, amelyen keresztiil a mintavevé csoport tagja feltdltheti
a mintavételezés soran elkészitett feljegyzéseket a megadott trlap kitoltésével. A kialakitasanak
elofeltétele a kozos kommunikacios platform meghatarozasa.

Az informaciok feldolgozasa, tovabbitasa soran fontos azok fizikai, és elektronikai védelme.
Az informacidovédelmi eljarasok, esetlegesen kiegészitd eszkozok szintén egy kovetkezo
dokumentum targyat képezhetik.

A laboratorium és a kiszolgalo tér kézotti (2) hang ¢és adatkapcsolat megvalositasa is fontos
a tevékenységek 0sszehangolt iranyitasa érdekében. A két elkiilonitett tér kdzott a kapcsolodasi
pont szintén a mar emlitett, az el6zéekben leirt belsd mikrofonok és hangszordk kiépitésével
lehetséges. A labortérben az alkalmazhat6 tivegfeliilet adja a mikrofont, mig a kiilsd, kiszolgéalo
térben egy, a munkaallomas mellé rogzitett mikrofon.

A mintabeado pont és a labortér kozotti (3) hangkommunikacié az elézéekhez hasonld
modon keriil kialakitdsra. A biolabor €és a mintavevd csoport kozotti kommunikacidé a
mintaleadas folyaman kiemelkedé fontossagii a sikeres, gyors, pontos feladat-végrehajtas
tekintetében. A laborvezetd, aki a kiszolgald térbdl megy ki a mintabeadd pontra, atveszi a
mintakat a mintavevd csoporttol. A kozottiik 1€évé kommunikaciot a labortérben is hallani kell,
mert fontos informaciok hangoznak el, amelyet a labortérben 1évék felhasznalhatnak. A
folyamat soran a hangrogzitést is meg kell valositani, amely a munkafolyamatok
hanganyagédnak archivalasat segiti eld, illetve annak lehetséges visszakeresését. A
hangkommunikacié mellett sziikség lehet adatok (kép, tdblazat, dokumentum) atadasara is,
amelyet egy, a kiilsé falon elhelyezett mintabeadd tér teriiletén kialakitott interfésszel lehet
megvaldsitani. A kisméretli adatok atadasara tovabbi lehetdség a biolabor és a mintavevd
csoport kozotti kommunikacids 6sszekottetés.

Osszegezve, a biolabor belsé kommunikaciés halézata harom fontosabb részteriiletbél
tevodik 0Ossze, amelyek egymast kiegészitve biztositjdk a tevékenységek kommunikacios
tamogatasat.
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2.) LABOR -

3.) MINTABEADO PONT - KISZOLGALO TER

LABOR

1.) LABORTER

BELSO KOMM.
A.) BELSO KOMMUNIKACIO

1. abra: A biolabor belsé kommunikéciojanak elemei
(forrés: sajat szerkesztés)

A laboratorium kiilsé kapcsolatrendszere (B) hatarozza meg a konténeren kiviili, nagy
tavolsagban 1évo szervezetekkel torténd kapcsolattartast. Az tigynevezett iranyitod szerv (HQ)
¢s a biolabor, a mintavevd csoport €s a biolabor 6z6tti kommunikécio nagy tavolsagot feltételez,
amelyre nagytavolsagii Osszekottetési format kell biztositani. Mindemellett a kikiilonitett
mintavevO csoport sajat ,,bels6” Osszekottetését is meg kell valdsitani, amely hang és
adatkapcsolatot is igényelhet. Osszességében a kiilsé kommunikicié kialakitasanak
alkotoelemei a kovetkezok:

1. abiolabor és az HQ ko6z6tti kommunikacio;
2. amintavevo csoport €s a biolabor kozotti sszekottetés;
3. amintavevd csoport sajat, ,,belsd” kommunikacidja.

A szakmai iranyito szervezet (HQ) és a biolabor kozotti (1) 0sszekottetés megvalositasa
kétiranyu, elsdsorban nagytavolsagu Osszekottetés. A tabori koriilmények kozott végzett
vizsgalatok eredményeinek jelentése, adatok tovabbitdsa, valamint a szakmai feliigyelet és
vezetés megvaldsitasa céljabol kell 1étrehozni az 6sszekottetést. A nagy tavolsag - adott esetben
tobb szaz kilométer - behatarolja a megvaldsitas lehetdségeit. Az elsésorban hangkapcsolat
mellett az adatkapcsolat megvalositasa is célravezetd a szobeli jelentések/feladatszabasok mellé
csatolt képek, dokumentumok ¢€s egyéb adatok lehetoségével.

A mintavevo csoport és a biolabor kozotti (2) kapcsolat szintén nagytavolsagu (akar 100km)
Osszekottetési format igényel. Az elsésorban hangkommunikécié mellett kismennyiségli
adatforgalomra is sziikség van. Jelen esetben mitholdas kommunikéciés kapcsolatot hataroz
meg a szakmai vezetés, amely a terepviszonyokra kevésbé érzékeny Osszekottetési forma.
Minden esetben biztositani kell az 6sszekottetést a helyi kommunikacids infrastruktura kiesése,
hianya esetén is. Ennek megfeleléen kell megtervezni a kapcsolat rendszerét. A hangkapcsolat
mellett adatkapcsolat is hasznos Osszekdttetési mod, mivel a csoport egy kitoltott tirlapot,
dokumentéciot kiildhet meg a biolabor részére, a mintavevd csoport beérkezése eldtt mar
felkésziilhet a mintak fogadasara, az el6késziileti munkdk végrehajtasara. Mivel ezek az adatok
tobbnyire csak kisméretiiek, valamint a mintavevo csoport a tevékenység befejeztével tobb orat
is eltolt a visszatérés megkezdése eldtt, ezért a kisebb sebességli dsszekottetési formak (pl.:
rovidhullamu radi6 6sszekottetés) is megvaldsithatok, alkalmazhatok.

A mintavevé csoport belso kommunikdcioja (3) fontos részteriilete a sikeres feladat-
végrehajtasnak. A csoport személyi felépitését tekintve két részre oszthatd. A vezetd nyujt
szakmai tdmogatast a mintavevd kollégaknak, akik a gyakorlati mintavételezést hajtjak végre.
A kikiilonitett mintavevd csoport hattértdmogatasat a biolabor adja, de a folyamat szakmai
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vezetdjét a hattérben 1évo személy adja. Ennek értelmében a két fél (vezetd, mintavevok) kdzott
hang-, valamint adatkapcsolatot kell 1étesiteni. Az adatkapcsolatra azért van sziikség, hogy jo
mindségli on-line mozgokép-osszekottetés kerililjon kialakitasra, amely segitségével a vezeto
latja a mintavevok munkajat, igy tud tanacsokat, utasitasokat adni résziikre®. Mindezek mellett
a vezetd részére sziikséges egy mobil szamitdogép (laptop, tablet, stb.), amelyen a mintavétel
ideje alatt elkésziti, kitolti a dokumentumokat, adatlapokat, amelyeket a biolabor részére atad,
esetlegesen elkiild.

A biolabor kiils6 kommunikacios eleme szintén harom részteriiletre bonthato, amely a belsd
kommunikécios rendszert kiegészitve tdmogatja a komplex miikddést.

2.) MINTAVEVO CSOPORT -

3.) MINTAVEVO CSOPORT BIOLABOR

BELSO KOMM.

1.) BIOLABOR - HQ

crer

(forras: sajat szerkesztés)

Osszegezve az eddig leirtakat megallapithat, hogy a biolabor infokommunikacids
alrendszere igen szerteagazd, amely komplexitasa biztositja a biolabor infokommunikacids
kapcsolatait, és tdimogatja a rendeltetésének megfeleld tevékenységet.
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3. abra: Az infokommunikacios alrendszer 6sszetevoi
(forras: sajat szerkesztés)

3 A mintavevék részére folyamatos szakmai segitséget kell nytjtani, mivel azok a személyek nem minden esetben
szakemberek. A vezetd viszont mikrobiologus, aki meg tudja résziikre hatarozni pontosan a mintavétel helyét,
melyek azok a targyak, helyek ahonnan a mintat kell venni. Ennek a 1ényege, hogy a megfeleld szamu és mindségii
minta keriiljon levételre, amelyet a biolabor tud majd elemezni.
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Az alrendszer 0sszetevoi a sajatossagaiknak megfelelden egészitik ki a tdimogat6 alrendszert.
A vezetés ¢s iranyitas eljarasai dokumentumokban, intézkedésekben hataroljak be az alrendszer
miikodéséhez sziikséges elméleti feltételeket, amelyek a pontos és biztonsagos végrehajtast
tamogatja. Ide tartoznak az informacidévédelmi eljarasok, szabalyok és egyéb kiegészitések
lefektetése.

A kommunikaciés Osszetevo biztositja az adatok tovabbitasat és fogadasat a részelemek,
illetve az azokat tizemelteto személyek kozott. Az informacidcsere megvalositasahoz sziikséges
eszk6zok, szabvanyok, technoldgidk €s modszerek mind ebbe az OsszetevObe tartoznak,
fiiggetlentil a kommunikacié iranyultsagatol (bels6-, vagy kiilsé kommunikacio).

Az informatikai Osszetevok az adatok feldolgozasahoz, eldallitasdhoz, elemzéséhez
szlikséges erdket és eszkozoket (szoftver, hardver) tartalmazzdk. Ebbe a rétegbe tartozik a
konténer minden oldali tAmogatésa is, mint példaul a konténer telepitése soran alkalmazando
szintezd eljaras, a kozelbiztositas megvalositasat biztositd kiilsé kamerarendszer, esetlegesen
egy sajat meteorologiai allomas.

A kovetkezo rétege az infokommunikacids alrendszernek a specialis mikrobioldgiai/orvosi
alkalmazasok, amelyek a szakmai tamogatas részegységei. Ezen modulok altal keletkezett
outputok, informaciok megjelenitése, tovabbitasa a tobbi réteg feladata. Az informatikai réteg
¢s az orvosi szakallomany alkalmazasai 6sszetevok hatarvonala kissé elmosodik, de a specialis
jellemzok miatt (sajatos eljarasok, feldolgozasi mechanizmusok, vészhelyzeti miiveletek) ez
utobbit kiilon kell kezelni.

Az alrendszer felépitésének a csucsat, lezarasat a szakmai 0sszetevo adja, amely a konténer
alaprendeltetésébdl adodo feladatok és tevékenységi korok tamogatasat nyujtd szakmai tudast,
¢s alkalmazasok egy rendszerbe torténo integralasat foglalja magaba. Ez a részelemek elso
OsszetevOjéhez (szabvanyok, eljarasok Osszetevd) kapcsolddva, mint egy elméleti keret
biztositja az infokommunikécios alrendszer kdrnyezetét.

AZ OSSZEKOTTETESEK MEGVALOSITASANAK RENDSZERTECHNIKAJA

Az el6z6 részben leirt viszonyrendszerek kommunikécios tAmogatasa kiilonb6z6 technologiai
megvaldsitasokat igényel. Az alkalmazott technoldgia kivalasztisa komplex vizsgélatot
igényel, amely egy kovetkezd vizsgélat, tanulmany témaja. Jelen esetben a szervezési elveket
kivinom Osszefogni, illetve a lehetdségeket sorakoztatom fel, azok rdévid leirdséval. Ezek

cres

eszkozét.

Az O0sszekottetések viszonyrendszere, technologiai kialakitasok lehetdsége
Az eldzéeknek megfelelden a vizsgalt kommunikacios viszonyok az alabbiak:
1. Bels6 kommunikacios kapcsolatok:
a) labortér belsé kommunikacidja;
b) a labortér és a kiszolgalo tér kozotti kommunikacio;
) a konténeren kiviil a mintabeadd ponton torténd beszéd besugarzasa a
labortérbe.
2. Kiilsé6 kommunikaciés kapcsolatok:
a) a biolabor és az HQ kozotti kommunikacio;
b) a mintavevé csoport és a biolabor kozotti kommunikacio;
C) a mintavevd csoport sajat, ,,belsd” kommunikacioja.

A kommunikécios technoldgia kivalasztasat megel6zd vizsgalat soran célszertinek tartom a

lehetdségeket olyan megkozelitésben megvizsgalni, amely a kommunikaciés modokat
csoportositja. A kommunikéacié mod szerinti felosztasa azt mutatja meg, hogy a tavkozlésre
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felhasznalt eszk6z az informacio tovabbitasa érdekében milyen modszert és terjedési kozeget
hasznal fel. Ez megitélésem szerint a kovetkezoket takarja: vezeték nélkiili 6sszekottetés (radios
kapcsolat; mitholdas kapcsolat; mikrohullamt kapcsolat); vezetékes Osszekottetés (meglévo
vezetékes stacioner kapcsolatok alkalmazasa; konténeren beliil a kiépitésre keriilé vezeték
tipusa), valamint lehetséges mozgd eszkozok illetve latjelzo, €s hangjelzé eszkdzok.

Jelen esetben a technologiak altalanos felsorolasa a cél, amely roviden szemlélteti mindazon
lehetdségeket, amelyek a kivitelezést megeldz6é tanulmanyozast segitik eld, és iranymutatast
adnak a kutatashoz.

A kommunikaciés viszonyokat, irdnyokat figyelembe véve az alabbi technologiai
kialakitasokat latom megvalosithatonak:

Labortér belsé kommunikacioja;

A labortér méretét tekintve kis teriileten kialakithatd PAN (Personal Area Network), amely az
infokommunikécids eszk6zok viszonylatdban a kozottiik 1évo adatkapcsolat megvalositasra a
vezetékes kommunikacio kialakitasa a célszeri. A vezeték nélkiili (pl.: wi-fi) kapcsolatok
kialakitasat nem tartom célszerlinek, mivel a vezetékes kapcsolatok stabilabbak, illetve
nincsenek mozgatva a kliensek, ami nem igényel mozgéds kozben is alkalmazhatd
kommunikéciot.

A labortér személyzete (altalaban két f0) kozotti kommunikacid viszont csak
hangkommunikéciot igényel, amely vezetékes kialakitasa nem célszeri a mar emlitett
mozgasakadalyozas miatt. Ennek a kapcsolatnak a megvalositasi modja a radiofrekvencias
technologidk alkalmazasa, valamint a lehetOségként felmeriilt hanghulldm rezgésének
felerOsitése, tovabbitasa alternativ megoldassal.

A labortér és a kiszolgalo tér kb6zotti kommunikacio;

A labortér és a kiszolgalo tér fizikailag jol elvalasztott két kozeg, amely kozott a szakmai
iranyitas miatt célszerii a kapcsolat kialakitasa. Az esetleges adatkapcsolat €s a hangkapcsolat
a vezetékes ¢€s radiofrekvencias Osszekottetés felhasznélasat kapacitalja. Itt figyelembe kell
venni a belsd labortér kommunikaciojanak kicsatolasanak igényét a kiszolgalo térbe.

A konténeren kiviil a mintabeadd ponton térténé beszéd besugarzasa a labortérbe;

A labortérben dolgozo szakemberek szdmara, ahol a konkrét vizsgalatok, a mintdk elemzése
keriil végrehajtasra, a megfeleld6 mennyiségii és mindséglii informaciokat kell rendelkezésre
bocsatani. Ennek egyik eleme a mintabead6 ponton, a kiszolgald térben tevékenykedd vezetd
(aki a mintaatvétel idejére a mintabead6 pontra kimegy) és a mintavevd csoport egyik tagja
kozotti kommunikacid bejuttatisa a labortérbe. Ezt szintén vezetékes 0Osszekottetés
megoldasaval kell megoldani. A radios Osszekdttetés csak kortiltekintdbb, Osszetettebb
kialakitassal valdsithato meg a Faraday-kalitka elve miatt.

A biolabor és az HQ kbzétti kommunikacio;
A biolabor szakmai irdnyitasat ellato vezetés €s a biolabor kozotti 6sszekottetés kialakitasa tobb
lehetdséget is felsorakoztat. A megtervezése soran elsédleges szempont az informacio fajtaja
(adat, hang, hang és adat...) mellett az athidalando tdvolsag, valamint a terepviszony. Ezek a
legjobban befolyésolo tényezdi a kialakitandé kommunikacidonak. Mindezeket figyelembe véve
az adott foldrajzi teriileten (a kitelepiilés helyszine) kiépitett konténer felhasznalhatja a
rendelkezésre all6 kommunikacids infrastruktarat. Természetesen ez elsdsorban honi
alkalmazas esetén valosithatd meg, illetve katonai felhasznalas soran. A meglévd stacioner
kommunikacids rendszer lehet vezetékes, mikrohullamu illetve GSM hal6zat.

Amennyiben ezt nem tudjuk alkalmazni, akkor a mikrohullama (LoS), révidhullama
radioosszekottetés (RH), valamint mitholdas kommunikécio keriilhet felhasznalasra. Ezek
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koziil a mikrohullamu Osszekottetés nem minden esetben haszndlhatd, mivel a kapcsolat
felépitéséhez és a kommunikacidhoz kozvetlen ralatas sziikséges. A miiholdas 0sszekottetés
jelen esetben a legcélravezetébb, de fontos tudni, hogy igen koltséges, mig az RH kapcsolat
nem general koltséget. Itt fontos Gjra megjegyezni, hogy az atviteli informacidk fajtaja is
meghatarozza a kivalasztast, hiszen RH radios 0sszekottetés (pl.: katonai) esetén a sdvszélesség
igen kicsi, ezért nem, vagy csak kevésbé alkalmas nagyobb méreti adat tovabbitasara.

A mintavevd csoport és a biolabor k6zétti kommunikacio,

A mintavevo csoporttal torténo kapcsolattartas jelen esetben elsddlegesen hangkommunikaciot
jelent, de az adattovabbitas is hasznos lehet, néhany kisebb méretli dokumentum, egyéb adat
tovabbitasa soran. Erre példa a mar emlitett tGrlapok kitdltése, megkiildése a biolabor részére.
Ez megvalosulhat az adott kommunikacios csatornan torténd tovabbitassal, illetve a személyes
feltoltéssel a rendelkezésre allo interfésszel a mintabeadd ponton. A kommunikacio
megvalodsitasa hasonld eszk6zok felhasznalasaval valdsithatd meg, mint a biolabor és az HQ
kozott. (all. infrastruktara, RH, mikrohullam, sat)

A mintavevé csoport sajat, ,belsé” kommunikacioja;
A mintavevo és a vezetd kozott célszerii hang és adatkapcsolatot kiépiteni a megfeleld szakmai
iranyitas érdekében. Mivel a két fél kozott tobb tiz, akar szaz méter is lehet a tavolsag, ezért a
vezeték nélkiili kommunikacid alkalmazasa a megvalosithato. A pontos mintavételezés soran a
vided kép tovabbitasa nagy segitség a vezetd részére, amelyet az iranyitas soran felhasznal.
Ebben az esetben iranyitott wi-fi, wimax, és egyéb nagy savszélességgel rendelkezd
technologia alkalmazhato.

Osszegezve megallapithato, hogy a biolabor belsé kommunikacidjanak kialakitdsa soran a
vezetékes Osszekottetés létesitése a célravezetdbb, mig a kiilsénél a tavolsag befolydsold
tényezdje miatt a vezeték nélkiili kapcsolat.

OSSZEGZES

A telepithetdé gyorsdiagnosztikai laboratorium sikeres feladat-ellatasahoz nélkiilozhetetlen
annak minden oldalu tAmogatéasa. A jOl felkészitett szakallomany mellett fontos a megfeleld
technikai- és logisztikai hattér biztositasa. Ennek megfelelden kell kialakitani a labor miiszaki,
infokommunikécids és egyeb alrendszerét.

Legfontosabb cél, hogy az infokommunikacios alrendszert alkoté elemek 6sszekapcsolasa a
sziikséges mértékben megtorténjen, valamint azok kiegészitsék egymast a helyes miikodés
érdekében. Az informatikai- ¢és kommunikécios illesztdegységek kialakitdsa, azok
eljarasrendjének meghatarozasa, a feliigyeleti rendszer megvalositisa a kutatéi projekt
részelemeit képezik.

A labor infokommunikaciés alrendszerének meghatarozasa nem valdsulhat meg a labor
feladatanak behatarolasa nélkiil, a feladatkor infokommunikacios igényeinek meghatarozasa
nélkiil, valamint az infokommunikacios rendszer kovetelményeinek rendszerezése nélkiil.
Ennek megfeleléen és ezek tudataban kell elemezni a rendelkezésre allo technoldgidkat,
amelyekkel szamolni lehet a konkrét megvalositds sordn. Az alrendszer kialakitasa soran a
miiszaki szempontok szintén mérvaddak, a rendszer jellemzdit, miiszaki kovetelményeit
javasolt fentrdl lefelé meghatarozni. Ennek megfelelden elséként a teljes Osszekottetést
modellezziik, majd lefel¢ haladva meghatarozzuk a konkrét kovetelményeket. Az egyik
legfontosabb szempont a kiilonboz6 funkciok megvalodsitasa, amely minden esetben a szakmai
(orvosi) felhasznalokat kell, hogy szolgalja. A felhasznalok igényeit at kell alakitani miiszaki
paraméterekké, amely segiti a technikai megvaldsitast.
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Osszegezve megéllapithatd, hogy az infokommunikécids alrendszer a labor idegrendszere,
amely a tevékenységek minden iranyu feladatellatasahoz nyujt megfeleld segitséget.
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