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INTEGRIERTE BRANDSCHUTZEINRICHTUNGEN

Abstrakt

Der Brandschutz erstreckt sich auf die zum allgemeinen Schutz des Betriebs und
seiner  AufSenbereiche  notwendigen  bautechnischen, technischen und
organisatorischen Mafsnahmen, sowie den Schutz von Einrichtungen mit einem
besonderen Sicherungsbedarf gegen jede Art von Brandbeschdidigung. Die Leitung,
Unterstiitzung und Kontrolle der Titigkeit der an der Sicherung von geschiitzten
Objekten mitwirkenden Personen und die Beaufsichtigung des Brandmeldesystems
erfolgt aus dem Lage- und Analysezentrum des Unternehmens.

A tiizvédelem magaba foglalja az iizem és kiilso teriileteinek altalanos védelméhez
sziikséges épitészeti, technikai és szervezeti intézkedéseket, valamint a kiilonleges
biztonsagi kovetelményeket igenylo létesitmények minden tiizeseti kdrokozadssal
szembeni védelmét. A vallalat Helyzetelemzo és értékelo kozpontjabol iranyitjak,
tamogatjak és ellenorzik a védett objektumok biztositasaban kézremiikodok
tevéekenységét, feliigyelik a tiizjelzo rendszereket.

Kernbegriffe: Integrierte Brandschutzsysteme, Elemente des Brandschutzes,

Sicherheit, Ungarn ~ integrdlt tiizvédelemi rendszerek, tiizvédelem elemei,
biztonsag, Magyarorszag
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EINFUHRUNG

Die Brandschutzeinrichtungen miissen in  Ungarn gemd der  Ungarischen
Brandschutzverordnung und/oder der entsprechenden Normen ausgebaut werden.

Wenn eine Abweichung von der Brandschutzverordnung nétig ist, so muss das mit dem
Ungarischen Landeskatastrophenschutzamt in Budapest abgestimmt werden. Alle Fragen der
Brandschutz- oder Ausbautechnik stellt das Landeskatastrophenschutzamt vor Ort zur
Verfiligung.

Bei der Planung bzw. Ausfiihrung miissen auch die VdS-Richtlinien! beachtet werden, und
bei der Abnahme bzw. Erstabnahme der Brandschutzanlage muss auch eine Abnahme von
einem VdS- Sachverstindigen durchgefiihrt werden.

Gemil interner Organisationsrichtlinien ist es die Aufgabe des Brandschutzes, unter
Berticksichtigung gesetzlicher und betriebswirtschaftlicher Rahmenbedingungen Mitarbeiter
und Besucher sowie Betriebs- und Sachanlagen des Unternehmens vor Schiden durch Feuer,
Explosion und technische Schadenereignisse zu schiitzen.[1]

Die Verpflichtung ergibt sich aus den einschlidgigen gesetzlichen Bestimmungen. Unter
Berticksichtigung der gesetzlichen Forderungen im Aufgabenbereich ,betrieblicher
Brandschutz* ist das vom Unternehmen gewiinschte Sicherheitsniveau entscheidend.

LAGE- UND ANALYSEZENTRUM (IM WEITEREN LAGEZENTRUM) [2]

Heute arbeiten bei vielen Unternehmen integrierte Sicherheitsmanagementsysteme. Im XXI.
Jahrhundert und der digitalisierten Welt kommt es dabei nicht mehr darauf an, eine solche Stelle
in jedem Fachbereich zu betreiben. Die Organistaion der Corporate Security? sollte ein
Lagezentrum ab einer bestimmten Grosse organisatorisch einbinden. Am Ende des XX.
Jahrhundert war die organisatorische Trennung von Safety und Securityiiblich, heute geht die
Richtung dahin, die in Organisationseinheiten integrierte Sicherheitsmanagementsysteme, mit
verschiedenen Aspekte wie Lagezentrum, Brandschutz, Katastrophenschutz, Zivilschutz,
Industriesicherheit, Werksfeuerwehr, Werkschutz, sowie Umweltschutz, Arbeitssicherheit und
Rettungsdienst, zusammenzufassen. Die integrierte Sicherheitsstruktur konnte die Aufgaben
effizienter und reibungsloser durchfiihren. [3]

Die einheitlichen Sicherheitsunterlagen fiir die Leitung, Zusammenarbeit, praktische
Kompetenzen, Kommunikation und Informationen sind sehr wichtig.

Sicherheitssysteme des Lagezentrums
Befassen wir uns nun mit den einzelnen Komponenten des Lagezentrums, welche die
verschiedenen Funktionen ausiiben.

SMS (Intervention leitender Rechner)
Das SMS gewihrleistet den hochstmoglichen Grad der Zusammenarbeit zwischen den
Subsystemen mit unterschiedlichen Rollen und Funktionen.

Es steuert {iber die Signale der Warn- und Signaleinrichtungen die verschiedenen relevanten
Systeme, bearbeitet ihre Signale und koordiniert ihre Tatigkeiten. Bei der Darstellung der
Subsystemsignale genielen die Feuersignale stets eine Prioritdt, denn zum gleichen Zeitpunkt

1VdS - Vertrauen durch Sicherheit: ,,VdS ist eine unabhingige Institution, die seit Jahrzehnten fiir Sicherheit und
Vertrauen in den Bereichen Brandschutz und Security sorgt und fortschrittliche Sicherheitskonzepte fiir
bedeutende Industrie- und Gewerbebetriebe, filhrende Hersteller und Systemhduser sowie Fachfirmen und
Fachkrifte entwickelt.“ http://vds.de/ (Heruntergeladen: 15.02.2013)

2 Corporate Security = Unternehmenssicherheit
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konnen

auch mehrere andere Signale eintreffen, und in ihrer Bearbeitung ist eine

Wichtigkeitsreihenfolge zu bestimmen.

Subsysteme:

Universelle Gefahren- und Feuermeldeanlagen (UGM?)

Subsysteme fiir UGM ( automatische Ld&schanlagen, SPRINKLER-System,
Brandmelder...)

Videoiiberwachungsanlage zum Uberwachen des Werkgelindes, der Umziunung und
Tore

Einbruchmeldezentrale (EMZ)

Zutrittskontrollsystem

Besucherregistriersystem

Streifenkontrollsystem

EDR-Funknetz (Werksicherheitsdienst, Feuerwache, Rettungsdienst...)
Sicherheitslautsprecheranlage (Sicherheitsrelevanz* des Unternehmens)
MARATHON TERRA,

Allgemeine Sicherheitsherausforderungen (GIS, TV-Empfang) im Lagezentrum.

-
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1. Figur. Verfasser

UGM (Intervention leitender Rechner fiir Brandschutz)
Der UGM gewihrleistet den hochstmoglichen Grad der Zusammenarbeit zwischen den
Subsystemen mit unterschiedlichen Rollen und Funktionen.

Er steuert tiber die Signale der Warn- und Signaleinrichtungen die verschiedenen relevanten
Brandschutzsysteme, bearbeitet ihre Signale und koordiniert ihre Tatigkeiten.

Bei der Darstellung der Subsystemsignale genieen die Feuersignale stets eine Prioritét,
denn zum gleichen Zeitpunkt kénnen auch mehrere andere Signale eintreffen, und bei ihrer
Bearbeitung ist eine Wichtigkeitsreihenfolge zu bestimmen.

8 Universelle Gefahrenmeldeanlage
4 Brandschutz, Werkfeuerwehr, Arbeitssicherheit, Umweltschutz, Gesundheitswesen, IT-Sicherheit
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Universelle Gefahren- und Feuermeldeanlagen

Die Feuer- und Gefahrenmeldeanlagen dienen vor allem den Brandschutzaspekten, doch sollte
das UGM-System so eingerichtet sein, dass es auch andere Alarmanlagetypen bedienen und
steuern kann. Bei Betriebsstorung oder Ausfall der UGM-Anlage ist zu gewéhrleisten, dass
die Daten von den Sensoren auch unmittelbar zu den Subsystemen gelangen, und die Sensoren
auch weiterhin gesteuert werden konnen.

Anforderungen an die Subsysteme:

— Es sollen die Signale der zusammenarbeitenden Subsysteme auf eine einheitliche
Darstellungsart dargestellt und ihre Behandlung auf diese Weise ermoglicht werden;

— Die Aktionsordnungen der einzelnen Alarmierungstypen sollen gleichzeitig mit dem
Eintreffen des Alarms als ,,Erkldrung” auf dem Bildschirm erscheinen;

— Ein wichtiger Aspekt beim Eintreffen eines Alarmsignals ist, dass man die Grundrisse
der Gebaude und Raumlichkeiten auf dem Bildschirm grafisch dargestellt sieht, da auf
diese Weise Stelle, Typ und Ursache des Alarms, sowie die dort befindlichen
Gefahrenquellen und die Positionen der einzelnen Videokameras im Verhiltnis zu den
Alarmpunkten sofort ersichtlich sind;

— Der Benachrichtigungsplan soll mit dem Alarmierungsplan unmittelbar
zusammenhéngen, jedoch auch manuell abrufbar sein;

— Zur exakten grafischen Darstellung sind die Grundrisse der einzelnen Gebdude und
Réaumlichkeiten zusammen mit den aktualisierten Daten aus dem AUTOCAD-System
zu importieren;

— Die BrandschutzmaBnahmen sind den Ausfilhrungen im Brandschutzgesetz
entsprechend durchzufiihren;

2. Figur. Architekten [4]

ELEMENTE DER BRANDFRUHERKENNUNGSSYSTEME

Je frither eine Alarmierung erfolgt, umso geringer ist der zu erwartende Brandschaden. Es ist
die Aufgabe der modernen Brandmeldetechnik, einen Brand moglichst in der Entstehungsphase
zu erkennen, und dies automatisch an das Lagezentrum bzw. die Werksfeuerwehr zu melden;
durch Ansteuerung von Brandschutz- und Betriebsmitteln (z.B. Liiftungsanlagen) den
Brandherd so einzugrenzen, dass der Schaden so gering wie moglich bleibt, oder den Brand
durch Auslosung einer automatischen Loschanlage unter Kontrolle zu halten oder zu
unterbinden[4].
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Die wichtigsten Vorteile von elektrischen Brandmeldeanlagen sind:
— Rechtzeitige Personenrettung durch frithzeitige Warnung,
— Begrenzung der Brandausbreitung durch schnelle Alarmierung von Einsatzkréften,
— Verringerung der Brandfolgen wie Produktionsausfall und Lieferschwierigkeiten.

Durch den Einsatz von Brandmeldeanlagen bleiben die Brandschdden um mindestens zwei
Drittel unter der sonst zu erwartenden Grofe. [6]

,Eine zuverldssige und schnelle automatische Alarmierung hédngt von jeder einzelnen
Verbindung einer Brandmeldeanlage, insbesondere aber vom Branderkennungselement, dem
automatischen Brandmelder ab* [7]. Damit der Brandmelder seine Aufgabe erfiillen kann, muf}
sein Ansprechkriterium auf das zu erwartende Merkmal des entstehenden Brandes, die
sogenannte Brandkenngrofe abgestimmt werden.

Die zu beschaffende Brandmeldetechnik ist mit dem Brandschutz und den
Fernmeldebetrieben des jeweiligen Werkes abzustimmen, damit die Schnittstellen zu den
jeweiligen Brandmeldeanlagen sichergestellt und werksiibliche Bauteile verwendet werden
konnen.

Strahlung: Durch Strahlung wird Energie im sichtbaren und unsichtbaren Bereich
iibertragen. Die Intensitit der Strahlung bewegt sich innerhalb eines bestimmten
Frequenzbereiches.

Automatische Brandmelder

,,Ein automatischer Brandmelder ist der Teil einer Brandmeldeanlage, der eine geeignete
physikalische und/oder chemische KenngroBBe zur FErkennung eines Brandes im
Uberwachungsbereich stindig oder in aufeinander folgenden Zeitintervallen beobachtet.* [8]

Automatische Brandmelder miissen

in ausreichender Anzahl und der Raumgeometrie entsprechend installiert, sowie auf das
Brandrisiko abgestimmt ausgewdhlt werden. Automatische Brandmelder miissen so montiert
werden, dafl die BrandkenngrdB3e, auf die der Melder ansprechen soll, diesen erreichen kann.

[9]

Bei Rauchmeldern werden folgende Arten unterschieden:
Rauchmelder:
— Nach dem lonisationsprinzip
— Fir Ionisationsrauchmelder hat das Unternehmen keine Zulassung, deshalb sind
Planung und Einbau von diesen Brandmeldeelementen verboten!

Wérmemelder
Wirmemelder werden vorwiegend dann eingesetzt, wenn durch betriebsbedingte
Raucheinfliisse der Einsatz von empfindlichen Rauchmeldern ausgeschlossen ist. Sie konnen
dort eingesetzt werden, wo die Forderungen des baulichen Brandschutzes weitgehend erfiillt
sind, d. h. dass die Brandausbreitungs- und Verqualmungsgefahr nur gering sein diirfen.
Wirmemelder reagieren bei Uberschreitung einer vorgegebenen Maximaltemperatur,
Wirmedifferentialmelder zusétzlich auf einen Temperaturanstieg pro Zeiteinheit. Erhoht sich
die Umgebungstemperatur am Melder, so veriandert sich der Gleichgewichtszustand eines aus
zwei temperaturabhiingigen Widerstéinden bestehenden Spannungsteilers. Beim Uberschreiten
eines Grenzwertes wird Alarm ausgelost.
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Flammenmelder

Dieser Melder ermdoglicht die Feststellung von Branden mit offener Flammenbildung (z.B.
Fliissigkeitsbrdnde). Er wird meist, da Rauch ebenfalls zu erwarten ist, mit Ionisations-
Rauchmeldern zusammen zur Uberwachung von RiAumen mit einer grossen Innenhdhe und
leicht entflammbaren Stoffen eingesetzt (z.B. Treibstoff- und Losemittellager).

Der Melder reagiert auf die spezielle, von Flammen ausgehende, modulierte
Infrarotstranlung mit der typischen Flackerfrequenz im Bereich von 3-10 Hz, die von
fotoelektrischen Wandlern aufgenommen wird. Die dabei auftretende Signalspannung wird zur
Alarmgabe ausgewertet.

Die Verwendung von zwei fotoelektrischen Wandlern mit unterschiedlicher spektraler
Empfindlichkeit sowie eine spezielle Auswerteschaltung machen den Flammenmelder
tduschungsalarmsicher.

Anforderungen hinsichtlich Planung und Einbau von automatischen Brandmeldeanlagen
missen gemal MSZ EN 54, der Ung. Brandschutzverordnung und auch VdS 2095 beachtet
werden.

Brandmeldern-Uberwachung
Komplexe miissen vollstindig iiberwacht werden.

,.Die Uberwachung mufB sich jedoch mindestens auf einen ganzen Brandabschnitt oder einen
feuerbestéindig abgetrennten Raum erstrecken; d. h. die tiberwachten Bereiche miissen von nicht
iiberwachten Bereichen rdumlich oder baulich durch Komplextrennwénde oder Brandwénde
getrennt sein oder feuerbestindig abgetrennte Raume bilden.* [10]

Gesamtiiberwachungsbereiche miissen, mit Ausnahme bestimmter Radume (z.B.
Sanitarraume, Kabelkanéle und Schichte, die fiir Personen nicht zugénglich sind und gegeniiber
anderen Bereichen, die feuerbestindig (F-90 A) abgeschottet sind), vollstindig tiberwacht
werden. Es miissen auch bestimmte Teilbereiche (z.B. Aufzugsschichte, Klima- und
Entliiftungsanlagen) in die Uberwachung einbezogen werden.

Meldebereiche und Meldegruppen
Der gesamte Uberwachungsbereich muB in Meldebereiche unterteilt werden Die Festlegung
der Meldebereiche hat so zu erfolgen, daB3 eine rasche und eindeutige Ermittlung des
Brandherdes mdglich ist.

Ein Meldebereich darf sich jeweils nur auf eine Etage erstrecken; ausgenommen hiervon
sind lediglich Treppenrdume, Licht- und Aufzugsschichte.

Auswahl der Brandmelderart
Kriterien der  Brandfriiherkennungssysteme  sollen  gemdB3  der  Ungarischen
Brandschutzverordnung, der Brandschutzbehorde und in Abstimmung mit dem Fachbereich
Brandschutz gewéhrleistet werden.

Bei der Auswahl der Brandmelderart sollen nicht nur die Technologiegefidhrdung, sondern
auch die mogliche Brandentwicklung, die Raumhodhe, die Umgebungsbedingungen und alle
moglichen Téuschungsalarmquellen in den zu iiberwachenden Bereichen beachtet werden.
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AUTOMATISCHE LOSCHANLAGEN

Gemil MSZ EN 15004-1, 9783 soll in Ungarn eine Gasloschanlage ausgebaut werden.

Gemil der geltenden Brandschutzvorschrift fiir eingebaute GAS-Ldschanlagen muss auf die
Verordnung Nummer 28-2011.(IX.6) des Innenministers iiber eingebaute Ldschanlagen
aufmerksam gemacht werden.

Bei dem Unternehmen miissen nicht nur die ungarischen Brandschutzvorschriften und
Normen beachtet, sondern auch die deutschen Normen und VdS-Richtlinien beriicksichtigt
werden.

Die Abnahme oder Erstabnahme eciner Loschanlage muss von einer von VdS anerkannten
Baufirma und einem Vertreter von VdS, und einem Vertreter des Brandschutzteams als
Betreiber der Loschanlage durchgefiihrt werden.

Die Loschanlage darf nach einer erfolgreichen und mangelfreien Abnahme in Betrieb
genommen werden.

CO2-Feuerléschanlagen

CO2-Anlagen haben die Aufgabe, Brinde in der Entstehungsphase zu loschen und eine
16schwirksame COz-Konzentration so lange aufrechtzuerhalten bis die Gefahr einer
Riickziindung gebannt ist.

Kohlendioxid (COy) ist ein farbloses, geruchloses und elektrisch nicht leitendes Gas. Seine
Dichte ist ungefahr eineinhalbmal so groB3 wie die der Luft. Kohlendioxid wird im Allgemeinen
in fliissiger Form unter Druck gelagert. In CO2-geschiitzten Raumen bzw. Einrichtungen, in
denen bei Ausstromen des Loschmittels eine Personengefihrdung gegeben ist, 10sen die
Anlagen verzogert aus. Die Flutung des CO: erfolgt erst nach einer Vorwarnzeit, die den
Personen ein sicheres Verlassen des Flutungsbereiches ermdoglicht. Die Warnung des
gefdhrdeten Personenkreises erfolgt durch akustische und gegebenenfalls optische Signale. [11]

Diese Gefahr beruht hauptsidchlich auf der Herabsetzung des Sauerstoffgehaltes. Die
Warnzeit ist so zu bemessen, dass allen Personen vor Ausstromen des Kohlendioxydes ein
sicheres Verlassen des Raumes ermdglicht wird. Die Dauer der Warnzeit soll in der Regel 30
Sekunden nicht iiberschreiten.

Wirksamkeit und Anwendung

Die Loschwirkung von CO2 beruht darauf, dass in den zu schiitzenden Bereichen der
Sauerstoffgehalt der Luft mittels der Durchsetzung von COz unter den fiir die Verbrennung
erforderlichen Wert von 15 Volumenprozent herabgesetzt wird, d. h. der Hauptldscheffekt
besteht im Stickeffekt. Ein Kilogramm CO2 nimmt bei einer normalen Raumtemperatur von
20°C ein Volumen von rund 500 Litern ein. Kohlendioxyd kommt als Gas, Nebel und Schnee
zur Anwendung. Bei Raumschutzanlagen wird Kohlendioxyd als Gas angewendet, bei
Objektschutzanlagen und bei losem Brennmaterial als Nebel und bei brennbaren Fliissigkeiten
kommt CO2 in Form von Schnee oder Nebel zum Einsatz. Die Gefahrlichkeit von COz fiir den
Menschen ist an folgenden Werten abzulesen:

10 % Konzentration: innerhalb weniger Minuten starke Atemnot

15 % Konzentration: es tritt nach sehr kurzer Zeit die Bewusstlosigkeit ein
20 -30 % Konzentration: sofortige narkotische, todliche Wirkung.
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Odorierung®
Besteht die Gefahr, daB in tiefer gelegenen Rdumen Personen durch ausstromendes Loschgas
gefdhrdet werden, ist das Loschmittel zur Wahrnehmbarkeit durch Zusitze, die nicht
gesundheitsgefdhrlich sind und einen fiir die Gefdhrdung typischen Geruch aufweisen, zu
odorieren.

Mit einer Gefdhrdung von Personen durch Austreten und Ansammeln von Loschmitteln in
gefdihrlicher Konzentration muf3 in tiefer gelegenen, unbeliifteten Rdumen gerechnet werden, z.
B. in Gruben von Pressen und Kellern von hydraulischen Anlagen.

,CO, eignet sich als Loschmittel, z. B. bei Brinden folgender Stoffe oder Einrichtungen:

— Brennbare Fliissigkeiten und andere Stoffe, die sich bei einem Brand wie brennbare
— Fliissigkeiten verhalten.

— Brennbare Gase, wenn Vorsorge getroffen ist, dass sich nach erfolgter Loschung kein
— ziindfdhiges Gas-Luft-Gemisch bildet.

— Elektrische und elektronische Einrichtungen.

— Brennbare feste Stoffe wie Holz, Papier und Textilien, wobei Brande dieser Stoffe eine
— hohere CO,-Konzentration und eine ldngere Einwirkzeit erfordern.* [12]

Beispiele fiir die hiufige Anwendung von ortsfesten CO,—~Anlagen:

— Maschinen, die brennbare Fliissigkeiten enthalten oder in welchen solche
Flissigkeiten verwendet werden

— Lackherstellung, Spritzlackierereien

— Olbéder

— Druckmaschinen

— Walzwerke

— elektrische Schaltrdume

— EDV-Réume

CO2 eignet sich nicht zum Abloschen folgender beispielhaft aufgefiihrter Brande:
— tiefsitzende Brinde von Holz, Papier, Textilien u. a.
— sauerstoffhaltige Materialen und Chemikalien
— Materialien und Chemikalien, welche mit CO, reagieren, z. B. Alkalimetalle und

Metallhydride

Raumschutz
Réume, die durch CO,-Anlagen geschiitzt werden, miissen so beschaffen sein, dass das

Loschmittel nicht in groBeren Mengen durch Offnungen entweichen kann. Die Offnungen der
Riume sollen daher selbsttitig verschlieBend sein. Das VerschlieBen von Offnungen muss
selbsttitig mit dem Einsatz der Ldoschanlage erfolgen. Des Weiteren miissen die Be- und
Entliiftungsanlagen, die Maschinen sowie die Applikationstechnik (Lackierereien) abgeschaltet
werden.

Objektschutz
Eine weitere Variante des CO,-Schutzes ist die Objektschutzanlage. Bei dieser Auslegungsart

wird der Schutz nicht auf den gesamten Raum, sondern nur auf die das brandschutztechnische
Risiko darstellende Maschine bzw. Anlage bezogen. Objektschutz soll nur dort angewandt

5 Zusetzen von Geruchsstoffen, die das geruchlose Loschmittel wahrnehmbar machen
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werden, wo mit Sicherheit vor Ansprechen der Anlage kein Ubergreifen des Brandes auf
benachbartes Brandgut moglich ist.

CO, -Zentrale
Die CO, -Zentrale muss ein eigener, im Brandfall leicht zugénglicher Raum oder Bereich sein,

der vor dem Zutritt Unbefugter geschiitzt ist. In ihr diirfen sich keine anderen brennbaren
Gegenstéinde und keine Lagerungen befinden. Die CO,-Zentrale muss von den benachbarten

Réumen und/oder Bereichen getrennt so angeordnet sein, dass die in ihr befindlichen
Bestandteile der CO,-Anlage vor mechanischen, chemischen und Witterungseinfliissen

geschiitzt sind. Die Raumtemperatur in der CO,-Zentrale darf bei Hochdruckanlagen
grundsitzlich 0°C nicht unterschreiten und 35°C nicht iiberschreiten. Die in der CO, -Zentrale
befindlichen Teile der CO, -Anlage miissen vor Erwérmung iiber die Umgebungstemperatur

durch die Sonne oder andere Wéarmequellen sicher geschiitzt sein.
Fiir weitere Informationen tiber die Planung und den Einbau von CO,-Feuerldschanlagen

steht als Anlage die VdS-Richtlinie 2093 zur Verfiigung.

Argon-Feuerloschanlagen
Argon ist ein aus der Umgebungsluft gewonnenes Edelgas, es ist zu 0,93 Vol.% in der
Atmosphére enthalten. Seine Dichte im Verhéltnis zur Luft betrdgt 1,38 : 1. Das Loschmittel
Argon wird gasformig verdichtet und in Hochdruckstahlflaschen gelagert. Bei einer
Umgebungstemperatur von +20°C liegt der maximale Betriebsdruck bei 165 bar.

Argon ist grundsitzlich ungiftig. Allerdings kann beim Aufbau der 16schwirksamen
Gaskonzentration, insbesondere in Verbindung mit einem Brandereignis, eine Gefdhrdung
durch Brandgase sowie Sauerstoff entstehen. [13]

Argon-Feuerléschanlagen

Diese Loschanlagen finden ihren Einsatzbereich in Rdumen mit hoher Personendichte sowie in
Bereichen mit einer hochwertigen elektrischen Einrichtungstechnik, die nur geringen
Temperaturschwankungen ausgesetzt werden darf. Bei der Argon-Flutung wird der
Flutungsbereich, anders als bei CO,, nicht abgekiihlt.

Fiir freistehende, rdumlich nicht abgegrenzte Objekte ist Argon als Loschmittel ungeeignet,
weil hier der Aufbau einer 16schwirksamen Gaskonzentration nicht moglich ist.

Léschwirkung

Das Loschgas Argon ist schwerer, als die Umgebungsluft und durchsetzt daher den
Flutungsbereich besonders schnell. Die Loschwirkung beruht, wie auch beim Einsatz von
Stickstoff, auf der Verdringung des Luftsauerstoffs. Man spricht vom ,,Stickeffekt®, der bei
Unterschreitung des fiir die Verbrennung erforderlichen spezifischen Grenzwertes eintritt. In
den meisten Fillen erlischt das Feuer schon bei einer Sauerstoffabsenkung auf 13,8 Vol.%.
Dazu muf3 das vorhandene Luftvolumen nur zu etwa 1/3 verdringt werden, was einer
Loschgaskonzentration von 34 Vol.% entspricht. Bei Brandstoffen, die zur Verbrennung
erheblich weniger Sauerstoff brauchen, ist eine Erhohung der Ldschgaskonzentration
erforderlich, z.B. bei Acetylen, Kohlenmonoxid und Wasserstoff.
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SPRINKLER

Gemdf MSZ EN 12845 muss in Ungarn in sédmtlichen gefdhrdeten Bereichen eine
Sprinkleranlage ausgebaut werden.

Mit der geltenden Brandschutzvorschrift fiir Sprinkler Loschanlagen soll auch auf Teil 2,
Abschnitt X. und XI. der Verordnung des Innenministers Nr. 28-2011.(IX.6) iiber eingebaute
Loschanlagen aufmerksam gemacht werden.

Bei dem Unternehmen sollen nicht nur die ungarischen Brandschutzvorschriften und
Normen beachtet, sondern auch die deutschen Normen und VdS-Richtlinien beriicksichtigt
werden. Die Sprinkleranlagen miissen somit laut der Richtlinien fiir Sprinkleranlagen VdS CEA
4001 und DIN 14488 (Planung und Einbau) auch erkennen, melden und bekampfen.

Die Abnahme oder Erstabnahme einer Loschanlage soll von einer von VdS anerkannten
Baufirma und einem Vertreter von VdS sowie einem Vertreter des Brandschutzteams als
Betreiber durchgefiihrt werden. Die Loschanlage darf nach einer erfolgreichen und fehlerfreien
Abnahme in Betrieb genommen werden.

Sprinkleranlagen sind selbsttétige, ortsfeste Feuerloschanlagen, die dem Raumschutz
dienen. Das Loschwasser wird durch festverlegte Rohrleitungen bis unmittelbar an die
Brandstelle geleitet, wo es durch Sprinklerdiisen oberhalb der Brandstelle verspriiht wird und
den Brand 16scht bzw. einddmmt.

Die Hauptloschwirkung des Wassers besteht in der Abkiihlung. Desweiteren ist das Wasser
preiswert und hat ein groles Wéarmebindungsvermogen. [14]

Die Sprinklerdiisen sind im Bereitschaftszustand geschlossen. Sie 6ffnen sich erst nach
Erreichen einer bestimmten, durch den Brand verursachten Nenntemperatur. Offnet sich ein
Sprinkler, so entsteht in der Leitung zwischen dem Sprinkler und dem Alarmventil ein
Druckabfall. Durch den Druckabfall wird das Alarmventil gedffnet. Beim Offnen des
Alarmventils wird unter Umsténden ein mechanischer Alarm ausgeldst. Durch den Alarm
sollen Personen darauf aufmerksam gemacht werden, dall die Sprinkleranlage in Betrieb ist,
und dafB3 sie — sofern der Brand geldscht ist — zur Vermeidung von Wasserschiden manuell
wieder in Betriebszustand gebracht werden muB3.

Die Sprinkleranlage reagiert bevorzugt auf offenes Feuer. Bei einem Schwelbrand mit
langsam ansteigender Temperatur wird die Anlage erst relativ spit reagieren. Sprinkleranlagen
16schen in etwa 40% der Félle bereits durch Ausldsen eines einzigen Sprinklers, weitere 20%
der Brinde werden mit 2 Sprinklern geldscht. In nur 2% der Brandfille in gesprinklerten
Objekten bleibt die Sprinkleranlage wirkungslos.

Sprinkleranlagen bieten oft die einzige Mdglichkeit, komplexen Risiken angemessen zu
begegnen, oder Bauten zu errichten, die bei Anwendung der geltenden Bauvorschriften so nicht
genehmigungsfahig wiéren.

Ein Blick auf die Bauordnung und die dazu erlassenen Verordnungen zeigt, dass der Einbau
einer “selbsttitigen Feuerloschanlage mit liber die Rdume verteilten Spriihdiisen fiir das
Loschmittel Wasser” (Sprinkleranlage) lediglich eine Vergroferung der Brandabschnitte
zuldsst.

Gemail der Industriebaurichtlinie ldsst eine stationdre Sprinkleranlage eine VergroBerung
der Brandbekdmpfungsabschnittsflachen auf das dreifache der in der Richtlinie angegebenen
Werte zu. Des Weiteren ermoglicht der Einbau einer Sprinkleranlage in vielen Féllen
Ausnahmen und Befreiungen von kogenten Bestimmungen des Baurechts, da sie die
“Bedenken wegen des Brandschutzes” ausrdumt. Keine Abweichungen vom Baurecht erlaubt
der Einbau einer Sprinkleranlage bei der Ausbildung der Rettungswege, da die selbsttétige
Loschanlage die Rauchausbreitung nicht verhindern kann.

Nach den Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer (VdS) werden die verschiedenen
Schutzbereiche folgenden Brandgefahren zugeordnet.
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Wesentliche Kenngrofen fiir Sprinkleranlagen sind:
— Wirkflidche
— Betriebszeit
— Wasserbeaufschlagung
— Maximale Schutzfldche je Sprinkler
Unter der Wirkfldche einer Sprinkleranlage versteht man die groBte Flache, die rechnerisch
noch ausreichend mit der vorgeschriebenen Wassermenge versorgt werden kann. Sie ist

abhéngig von der GroB3e der Brandgefahr und betrégt meistens zwischen 260 m”und 300 m’.

Unter Betriebszeit versteht man die Mindestzeit, fiir welche die Sprinkleranlage mit Wasser
zu versorgen ist. Unter Wasserbeaufschlagung versteht man die Menge Wasser in mm, die in
der Minute auf die zu schiitzende Flache gespriiht wird.

Unter maximaler Schutzfliche je Sprinkler versteht man die Flache in mz, die ein Sprinkler
rechnerisch mit Wasser bespriiht.

Festlegung der zuldassigen Stapelhohe

Aus der ermittelten Brandgefahrenklasse und der angestrebten Stapelhdhe resultiert die hierfiir
notwendige Wasserleistung. Da die Wasserleistung, wenn sie einmal fiir einen jeweiligen
Bereich festgelegt wurde, kaum noch zu verdndern ist, ist die Einhaltung der zuldssigen
Stapelhdhen fiir die Wirksamkeit und somit den Schutzwert der gesamten Anlage von
wesentlicher Bedeutung.

Bei der Hohenermittlung ist immer die gesamte Strecke zwischen Fuflboden und Oberkante
Lagergut ausschlaggebend. Der Abstand zwischen dem Sprinkler und der Oberkante Lagergut
darf — um eine Behinderung der Wasserverteilung zu vermeiden — je nach Sprinklertyp 0,3m —
0,5m nicht unterschreiten.

Kenngrofen und Gesamtwassermenge in Abhéngigkeit der Brandgefahren sind ebenso wie
Diagramme zur Wasserbeaufschlagung der VdS-Richtlinie 4001 und MSZ EN 12845 zu
entnehmen.

Wasserversorgung

Bei der Wasserversorgung von Sprinkleranlagen wird zwischen erschopflichen und
unerschopflichen Wasserquellen unterschieden. Als erschopfliche Wasserquellen gelten
Druckluftwasserbehélter und Hochbehélter. Als unerschopfliche Wasserquellen gelten
Wasserleitungsnetze, Hochbehilter (nach Wassermenge) und Pumpenanlagen in Verbindung
mit Wasserleitungsnetzen, Zwischenbehiltern und offenen Gewassern.

Die fiir Sprinkleranlagen vorzusehende Art der Wasserversorgung richtet sich neben der
Brandgefahr insbesondere nach der Gesamtzahl der Sprinkler und nach der Anzahl der
Sprinkler je Schutzabschnitt. So reicht z. B. bei der Brandgefahr BG 1 fiir eine Sprinkleranlage
bis zu insgesamt 1000 Sprinklern, und bis zu 100 Sprinklern je Schutzabschnitt eine
Wasserversorgung, die aus nur einer erschopflichen Wasserquelle besteht. Bei einem
Schutzobjekt der Brandgefahr BG 4 und 20.000 Sprinklern muf} die Wasserversorgung aus zwei
unerschopflichen Wasserquellen und zwei erschopflichen Wasserquellen bestehen.

Auswahl und Arten von Sprinkleranlagen
Druckluftwasserbehélter (erschdpfliche Wasserquelle)
Die gesprinklerten Bereiche sind in Sprinklergruppen mit jeweils bis zu 1000 anzuschlieBenden
Sprinklerdiisen zur schnellen Brandlokalisierung und zur Erkennung der ausgelsten Sprinkler
einzuteilen. Die Anzahl der Anschliisse sollte aufgrund moglicher spéterer Erweiterungen nicht
voll ausgenutzt werden.

Je nach ortlichen Gegebenheiten, z. B. Temperaturverhéltnisse und Betriebsart, ist eine der
nachfolgenden Anlagentypen auszuwihlen:
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NaBanlage

Eine NaBanlage ist eine Sprinkleranlage, die stindig mit Wasser gefiillt ist und zwar sowohl
vor, als auch hinter der Alarmventilstation. Naanlagen miissen dort installiert werden, wo
wihrend des ganzen Jahres keine Frost- oder Uberhitzungsgefahr besteht und vorgesteuerte
Anlagen wegen der Nutzung nicht erforderlich sind.

Trockenanlage

In der Trockenanlage ist das Rohrnetz im Bereitschaftszustand vom Alarmventil bis zu den
Sprinklerdiisen mit Druckluft gefiillt, hinter der das Loschwasser nach Offnen der Sprinkler
nachstromt.  Schnelldffner und  Schnellentliifter beschleunigen das Offnen des
Trockenalarmventils. Trockenanlagen miissen in allen frostgefdhrdeten Rdumen sowie in
hochtemperierten Raumen, wo das Loschwasser zum Verdampfen kommen konnte, eingebaut
werden.

Tandemanlage

Eine Tandemanlage ist eine NaBanlage, mit einer oder mehreren angeschlossenen
Trockenanlagen. Die Anlagen sind in dauernd beheizten Gebduden mit einzelnen
frostgefiahrdeten Bereichen (z.B. Trockenkammern) zuléssig.

Trockenschnellanlage
Eine Trockenschnellanlage ist eine Trockenanlage, bei der das Offnen des Alarmventils nicht
nur durch den Druckabfall in der Leitung nach dem Offnen eines Sprinklers, sondern auch
schon durch das Auslésen einer automatischen Brandmeldeanlage bewirkt wird. Die Funktion
dieser Anlagenart muf3 auch bei Nichtansprechen der Brandmelder oder bei Stérungen der
Brandmeldeanlage erhalten bleiben.

Trockenschnellanlagen miissen dort eingebaut werden, wo eine Trockenanlage erforderlich
ist, und mit einer schnellen Brandausbreitung gerechnet werden mufl (Hochregallager). Sie sind
auch anstelle von Trockenanlagen mit und ohne Schnelléffner bzw. -entliifter anwendbar.

Vorgesteuerte Trockenanlage
Eine vorgesteuerte Anlage ist eine Sprinkleranlage, bei der das Offnen des Alarmventils nur
dadurch bewirkt wird, daf} eine automatische Brandmeldeanlage ausgeldst wird und sich
zusitzlich ein Sprinkler 6ffnet. Es ist zweckmaBig, in der automatischen Brandmeldeanlage
Melder zu verwenden, die auf die Brandkenngrofe ,,Rauch* ansprechen, da die Sprinklerdiisen
bereits durch die Brandkenngrofie ,,Temperatur ausgelost werden. Da diese Sprinkleranlage
also erst in Betrieb gesetzt wird, wenn ein Sprinkler und gleichzeitig die automatische
Brandmeldeanlage ausgelost wurde, sind Fehlauslosungen durch Undichtigkeit oder
mechanische Beschiddigungen nicht moglich.

Vorgesteuerte Anlagen werden dort angewendet, wo mit hohen Schiden durch Loschwasser
gerechnet werden mufl oder wo die Feuerwehr bei einer mangelhaft beaufsichtigten Anlage
nicht die Funktion des ,,Abschaltens* bei Fehlauslosungen tibernehmen kann.

Sprinklerdiisen
Fiir fast jeden Verwendungszweck und jede erforderliche Ansprechtemperatur gibt es spezielle
Sprinkler. Grundsitzlich unterscheidet man die Diisen nach der Art ihrer Montage (hdngend
oder stehend) und nach der Art ihres Ausloseelementes (Schmelzlot- oder Glasfasprinkler).
Die Qualitét der beiden Auslosesysteme ist gleich.

Beide Grundelemente werden in folgende Sprinklertypen eingebaut:

Normalsprinkler: Sie haben eine zum Boden und zur Decke gerichtete, kugelformige
Wasserverteilung. Sie konnen in stehender oder hingender Ausfiihrung eingesetzt werden.
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Schirmsprinkler: Sie haben eine zum Boden gerichtete paraboloidférmige Wasserverteilung.
Sie konnen in stehender oder hdngender Ausfiihrung eingesetzt werden.

Flachschirmsprinkler: Sie haben eine zum Boden gerichtete, besonders flache,
paraboloidformige Wasserverteilung. Ein Teil des Wassers kann zur Decke spriihen. Sie
konnen in hidngender oder stehender Ausfithrung eingesetzt werden.

Seitenwandsprinkler:  Sie  haben eine zum Boden gerichtete, einseitige
(halbparaboloidférmige) Wasserverteilung.

Der GlasfaB3sprinkler ist im Bereitschaftszustand durch ein mit einer warmeempfindlichen
Fliissigkeit gefiilltes Glasfdchen verschlossen. Bei zunehmender Brandwirme dehnt sich die
Flissigkeit aus, bis das Glasfa3chen aufplatzt. Der freiwerdende Wasserstrahl prallt auf den
Spriihteller des Sprinklers, wird in Tropfchen zerrissen und gleichméBig tiber den Brandherd
verteilt.

GlasfaBsprinkler gibt es mit unterschiedlich hohen Auslésetemperaturen, die durch die
jeweilige Farbe der Fliissigkeit gekennzeichnet sind. Grundsitzlich ist ein Sprinkler
vorzusehen, dessen  Auslosetemperatur ca. 30°C {iber den  hochstmoglichen
Normaltemperaturen des geschiitzten Raumes liegt.

HANDLOSCHER, HYDRANTEN

Feuerloscher

Die Handldscher miissen in Ungarn - geméf MSZ EN 3 - entsprechend verwendet werden.
Hinweis: Typ und Funktionsweise der Feuerloscher miissen noch in der Planungsphase

nicht nur mit der Brandschutzbehdrde sondern auch mit dem Brandschutzteam abgestimmt und

von ihm genehmigt werden!

Anzahl der bereitzustellenden Feuerlbscher

Die Anzahl der Feuerloscher muss gemidl der Verordnung Nr. 28-2011.(IX.6) des
Innenministeriums gewéhrleistet werden. Sie miissen je nach Art und Umfang der
Brandgefdhrdung und der Grofe des zu schiitzenden Bereiches in ausreichender Zahl
bereitgestellt werden

Es muss jeweils die fiir den jeweiligen Bereich erforderliche Anzahl von Feuerloschern mit
dem der Brandklasse entsprechenden Loschvermdgen ermittelt werden.

Zunidchst sind ausgehend von der Brandgefdhrdung und der Grundfliche des
Brandabschnittes die Loschmitteleinheiten zu ermitteln, so kann die entsprechende Art, Anzahl
und GroBe der Feuerloscher bestimmt werden.

In jedem GeschoB3 und auf jeder Ebene ist auch ein Feuerldscher bereitzustellen.

Das Loschvermogen wird als Leistungsklasse durch Zahlen-Buchstaben-Kombinationen
angegeben, die auf den Feuerloschern aufgedruckt sind.

Die Zahl bezeichnet das Loschobjekt, der Buchstabe die Brandklasse.

Je nach Leistung des Gerites und des Loschmittels kann das gleiche Loschvermodgen auch
mit einer geringeren Loschmittelmenge erreicht werden, als die in der DIN EN 3 angegebene
Maximalmenge. [15]

,lreten Brandgefahren durch gasformige Stoffe oder brennbare Metalle auf, sind diese
Bereiche nach den betrieblichen Erfordernissen durch Feuerloscher zu schiitzen, die auch fir
diese Brandklasse zugelassen sind.* [16]
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Kennzeichnung der Feuerldscher:

Die Feuerldscher miissen mit Standard Kennzeichen gekennzeichnet werden:
Typ: nachleuchtend, selbstklebend
Grosse: 150*%150 mm

Wandhydranten
Wandhydranten miissen geméfl der Verordnung Nr. 28-2011.(1X.6) des Innenministeriums
gewihrleistet werden.

Ort bzw. Art und Weise der Wandhydranten miissen noch in der Planungsphase nicht nur
mit der Brandschutzbehdrde, sondern auch mit dem Brandschutzteam abgestimmt und von ihm
genehmigt werden.

Hydrantenschrénke
Sie dienen zur Unterstiitzung der von der Feuerwehr eingeleiteten Einsatzmafnahmen.

Zu diesem Zweck stehen -einheitliche Ausfithrungen von Hydrantenschrinken zur
Verfligung. Wandhydrantenschrianke sind gratfrei zu erstellen und mit einem Farbanstrich nach
RAL 3000 auszufiihren.

Kennzeichnung der Wandhydranten:

Die Wandhydranten miissen mit Standard Kennzeichen gekennzeichnet werden:
Typ: nachleuchtend, selbstklebend
Grosse: 150*%150 mm

=

Zusammenbau mit Brandmeldersystemen:
In Wandhydrantenschrénke sollte immer ein Druckknopffeuermelder integriert sein.

In Wandhydrantenschrinke sollte moglicherweise auch ein Feuerldscher integriert sein — die
jeweils erforderlichen Loschmittel ergeben sich aus den Standorten.

Hydrantenschrinke konnen den Wasseranschluss je nach Ausfithrung rechts oder links
haben. Das hingt jeweils von den ortlichen Gegebenheiten ab.
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RAUCH- UND WARMEABZUGSANLAGEN (RWA)®

Definition und Schutzziele

Rauchabzugsanlagen sind Offnungen im Dach (Jalousien, Kuppeln und Klappen), die der
natiirlichen Ableitung von Brandrauch und Brandgasen zur Ableitung von Brandwérme dienen,
sowie unter bestimmter Restriktion zur téglichen Liiftung eingesetzt werden.

Zusammenfassend kénnen folgende Schutzziele von RWA's genannt werden:
— es wird den Nutzern von Gebduden ermoglicht, sich in Sicherheit zu bringen
— es wird den Rettungskréften ermdglicht, Menschen und Sachwerte zu retten
— es wird eine wirksame Brandbekdmpfung ermdglicht
— Herabsetzen der Brandfolgeschdden durch Brandgase und thermische
Zersetzungsprodukte

Weitere Schutzziele sind:
— der Schutz statisch notwendiger Bauteile,
— die Vermeidung des schlagartig entstechenden Abbrandes durch Ziindung des
vorhandenen Gas-Luftgemisches (Flash-Over)

Nach MSZ EN 12101-1-2-3 soll in Ungarn eine RWA ausgebaut werden.

Laut geltender Brandschutzvorschrift soll auch auf Abschnitt XXX. iiber Rauch- und
Wirmeabzugsanlagen der Verordnung Nr. 28-2011. (IX.6) des Innenministeriums aufmerksam
gemacht werden.

Bei Unternehmen  (deutsch-ungarisch) miissen nicht nur die ungarischen
Brandschutzvorschriften und -normen eingehalten, sondern auch die Deutschen Normen und
VdS-Richtlinien beachtet werden. Die Eingebauten RWA-s und Bauelemente miissen auch ein
ungarisches Brandschutzzertifikat besitzen.

ZUSAMMENFASSUNG, EMPFEHLUNGEN

Fir Industriebetriebe stellen die Brandgefahren ein Existenzrisiko dar. Durch
Versicherungsschutz konnte man den unmittelbaren finanziellen und wirtschaftlichen Schaden
ausgleichen. Das Risiko ist jedoch schwerwiegender, in der Zeit nach einem Brandfall bis zum
Wiederanlauf des Betriebes Marktanteile und bewédhrte Mitarbeiter an Wettbewerber zu
verlieren.

Der vorbeugende Brandschutz ist die erste Linie der Brandverhiitung. Zu diesen Tatigkeiten
kommen bauliche, anlagetechnische und organisatorische sowie betriebliche MaBnahmen in
Frage.

Das Lagezentrum ist eine Koordinationsstelle fiir die Safety und Security, sowohl fiir die
Integration der sicherheitsrelevanten, als auch der Sicherheitssysteme des Unternehmens.

Das Lagezentrum ist eine Abteilungsiibergreifende Stabstelle des Unternehmens mit
Schnittstellen zu externen Sicherheitsbehorden, Amtern und Institutionen, sowie
unternehmensintern zu allen sicherheitsrelevanten Abteilungen.

VdS 2573: 211-10, VdS Schadenverhiitung Verlag, VdS-Puklikationen auf CD
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