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BODVA ARVizl ViZJARASANAK HIDROLOGIAI ELEMZESE

Absztrakt

2010-ben rekord mennyiségii csapadék hullott Magyarorszagon. Az atlagos
csapadék 959 mm volt, ami tobb mint 135 mm-rel haladja meg az addigi rekordot.
A majusi és juniusi rekord mennyiségii csapadék miatt a hazai kisvizfolydsokon és
nagyobb folyoinkon is, orszagszerte dradasok kévetkeztek be. A Sajo, a Bodva és a
Hernadd egyiittes draddsa kritikus drvizi dllapotot eredményezett Borsod-Abauj-
Zemplén megyében, ahol osszesen 170 telepiilésen védekeztek. A Bodva
magyarorszagi szakaszan mdjusban és juniusban is rekord magassagu vizallasok
alakultak ki. A statisztikai vizsgalataink szerint 2010 juniusaban a magyar hatarra
egy megkozelitoleg 100 éves visszatérési idejii arhullam érkezett, ami a
magyarorszagi mellékvizfolyasok vizszallitasa miatt az alsobb szakaszokon (a
magyar szakasz nagyobb részén) mar 200 évesnél ritkabb arvizzé novekedett. A
Bodva menti telepiilések tobbsége elontés ala keriilt.

In 2010 Hungary experienced a record rainfall. The average precipitation was
959mm, that exceeded with more than 135mm the former record. Because of the
record quantity rainfall in May and June a nation-wide flood came about on smaller
and larger rivers. The concurrent flood on rivers Sajo, Bodva and Hernad caused
a critical state of flooding in the Borsod-4bauj-Zemplén county, with emergency
flood defense in more than 170 towns. Record water levels were recorded
throughout May and June on the Hungarian section of Bodva. According to our
statistical analysis an approximately 100 year return period flood wave arrived to
the Hungarian border in June 2010 that increased to a once-in-200 year flood on
the lower parts of the river (on the major part of the Hungarian sections) due to the
water carrying capacity of the Hungarian tributaries. Most of the towns along the
Bodva were flooded.
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BEVEZETES

A 2010. év meteoroldgia szempontbdl a rekordok éve volt:

— « Orszagos atlagban 959 mm csapadék hullott, mely tobb mint 130 mm-rel haladta
meg az eddigi rekordot, az 1940. évi 824 mm-es éves mennyiséget.

— A legextrémebb honap hazankban a majus volt, amikor a normal esémennyiség kozel
haromszorosa hullott le, ezzel megdontotte az 1939. évi majusi csucsot.

— * A magyarorszagi alloméasokon a méréseket tekintve szintén kiemelkedett a 2010. év,
mivel az eddigi legnagyobb éves csapadékot 1937-ben Koszeg-Stajerhazak
allomasokon regisztraltak (1510 mm), melyet most Kékestetd (1517,5 mm) és Miskolc
Lillafiired-Javorkat (1554,9 mm) adatai is meghaladtak.[1]

A majusi rekord mennyiségli csapadék miatt a hazai kisvizfolyasokon ¢és nagyobb
folydinkon is, orszagszerte aradasok kovetkeztek be. A Sajo, a Bodva és a Herndd egyiittes
aradasa kritikus arvizi 4allapotot eredményezett Borsod-Abatj-Zemplén megyében, ahol
Osszesen 170 telepiilésen védekeztek. A térségbdl tobb mint 2000 embert kellett kitelepiteni,
tobb telepiilés kozuton megkozelithetetlenné valt. A kialakult helyzetre valo tekintettel a
Magyar Koztarsasag Kormanya 2010. majus 17-én Borsod-Abatj-Zemplén megye teljes
kozigazgatasi teriiletére arvizi vészhelyzetet hirdetett ki. A veszélyhelyzet 2010. méjus 25-én
vesztette hatalyat.

Alig sziintették meg a veszélyhelyzetet Gjabb esézések kezdddtek a honap végén, melyek
Borsod-Abatj-Zemplén megyében Gjabb rekord arvizeket jeleztek elére. A Kormany emiatt
2010. junius 2-an 10 6ratol ismét vészhelyzet kihirdetésére kényszeriilt Borsod-Abauj-Zemplén
megye teljes kozigazgatasi teriiletére. A megyében ar- és belviz ellen 208 telepiilésen
védekeztek. Mintegy 11 500 magan- és Onkormdanyzati épiiletet és kozel 100 ezer ember
biztonsagat veszélyeztették a megaradt patakok, folyok. Az ar levonuldsat kovetden
megkezdddtek a karfelmérések, melyek alapjan a megyében csaknem hatezer ingatlan sériilt
meg, Osszesen 284 épiilet dOlt 6ssze vagy valt életveszélyessé. Hatalmas karok keletkeztek az
arvizvédelmi miivekben és a mezdgazdasagi teriileteken is. A vészhelyzetben 4643 {6 keriilt
kitelepitésre, akik rokonoknal vagy Onkormanyzati ingatlanokban kerestek ideiglenesen
menedéket.[2]

A Borsod-Abauj-Zemplén megyei vizfolyasaink koziil stilyos aradasok voltak a Bodva-
folyon is. A hidvégardoi vizmércén aprilisban, méjusban és juniusban is rendre megddlt az
el6z0 vizéllasrekord; Szendrén méjus 18-an 5 cm-rel, jinius 5-én 39 cm-rel mértek magasabb
tet6z0 vizallast, mint az 1974-es nagy arviz idején.

Az egymast kovetd arhullamok nagy kéarokat okoztak a folyd menti telepiiléseken: kiilondsen
Szendrén, Edelényben, Szendréladon, Komjatiban és Boldvan kertilt sok lakdingatlan viz ala.

A 2010. évi bodvai arvizi események feltarasara kaptunk megbizast a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetemtdl. A megbizds keretében harom tanulmanyt készitiink, melybdl az elsd, jelen
tanulmanyunk a Bodva arvizi vizjarasanak hidrologiai elemzésével foglalkozik.

A BODVA VizGYUJTO TERULETE ES ViZRENDSZERE

A Boddva a hazai vizfolyasaink k6zott a vizrajzilag kevésbé feldolgozottak csoportjaba tartozik.
A vizfolyas teljes hossza (~110 km) és a vizgyiijto teriilet nagysaga (~1700 km?) alapjan - az
alsd, magyarorszagi szakaszan - mar a folyd kategoridba sorolhatd, de a legtobben altalaban
pataknak nevezik. Bar esése hazai viszonylatban nagynak szamit, és elméleti vizerdkészlete is
jelentds, a Sajo és a Hernad szomszédsagaban a Bodva nagy gazdasagi jelentdségre nem tett
szert.

A vizjarasanak rendszeres észlelését 1928-ban kezdték meg, a szendrdi vizmérce
kiépitésével. A vizrajzi észlelés megkezdése az 1930-as években meginduld vizrendezési
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munkdkhoz kapcsolodott, melynek keretében a fémedernek a Szendrd-orszaghatar kozotti
szakaszat vették munkaba.

A vizrendszer kiterjedtebb vizrajzi észlelése csak az 1950-60-as évektdl indult meg ujabb
vizmérce-allomasok kiépitésével a fomederben és a nagyobb mellékvizfolyasokon.

Az 1960-as arviz utan atfogobb szabalyozasi munkaba kezdtek, mely soran atmetszések
készitésére, folydszabalyozasi miivek, partbiztositasok, fenékgatak épitésére keriilt sor. A
rendezés célja a 10 éves gyakorisagu arvizek mederben torténd levezetésének biztositasa volt;
a belteriiletek védelmére a 100 éves, egyes kiilteriiletek védelmére az 50 éves gyakorisagu
nagyvizek ellen deponiakat épitettek.

Tobb telepiilés védelmét biztosito, allami fovédvonalak a vizfolyds mentén nincsenek, ezért
a Bodvara vonatkozoan a mértékado arvizszintek nem keriiltek meghatarozasra.

Onallé vizrajzi atlasz szintén nem késziilt a vizfolyasrol (atfogd, egységes szemlélettel
készitett geodéziai felmérésrdl sincs tudomasunk); a Sajo vizrajzi atlaszanak hidrografiai,
geomorfologiai leirasaban foglalkoztak a Bodvaval, mint a Sajé egyik legjelentdsebb
mellékvizfolyasaval. [3]

Az 1950-es, 60-as években készitett hidroldgiai atlasz sorozatban sem érdemelt 6nalld
kotetet, a Sajo atlaszaban vették szamba a vizgyiijto teriiletének fobb adatait. [4]

Az 1930-as, 50-es évektdl gylijtott vizrajzi mérések, megfigyelések atfogobb elemzésére
vonatkozoan is csak egyetlen irodalmat talaltunk: a Vizgazdalkodasi Intézet 1984-ben készitett
»A Fels6-Tisza jobb parti vizrendszere” cimii kotetében a Boddva és két jelentdsebb
mellékvizfolyasa (a Josva és a Meszes patakok) vizhozam-adatait vizgazdalkodasi és
arvizvédelmi szempontbdl is feldolgoztak. [5]

A Bédva vizgyiijto teriilete
A Boédva vizgyiijté teriilete 1.727 km?, melyb&l 869 km? esik Magyarorszag teriiletére.

A vizgyiijtd teriiletet északrol a Szlovak Erchegység, kelet feldl a Cserehat, nyugatrol az
Aggtelek-Rudabanyai-hegyvidék, illetve délr6l a Sajo-volgye hatarolja.

A vizgyiijté legmagasabb pontja a Szlovak Erchegységben talalhato, 1.187 m magas Nagy
Cstikerész. A magyarorszagi vizgyiijté legmagasabb pontja az Aggteleki hegységben levo
Fert6s teté mar csak 604 m magassagban van, a Cserehat legmagasabb részei alig haladjak meg
a 300 m-t és Bodva-volgy 110-120 tengerszint feletti magassagban éri el a Sajo-volgyet (1.
abra).

A Bodva-volgy a folyasirdnynak megfelelden a foldtani felépités, valamint az eltérd
volgyfejlddés alapjan az alabbi fobb szakaszokra oszthato:

— Fels6 Bodva-volgy,
— Kanyapta-medence,
— Als6 Bodva-volgy,

— Edelényi volgykapu.

A Felsd Bodva-volgyén a keskeny és mély érchegységi volgyszakaszt, medenceszeriien
kiszélesedo és ellaposodod volgyszakasz valtja fel, a volgytalp 300-400 méteres magassagrol
150-180 méteres tengerszint feletti magassagra csokken. A folyd a Kanyapta-medencében
sikvidéki jelleget vesz fel, valamint folyasiranyban jelentds valtozas kovetkezik be.

A magyarorszagi szakaszon a fenti csoportositas szerinti Als6 Bodva-vilgybe 1ép a folyo.
Ezt a szakaszt a hazai vizgylijtén a Bodva felsd volgyének tekinthetjiik. Az allamhatartol
Perkupadig a foly6 jobb partjan fekvd Tornai Alsd-hegy és a bal partjan elhelyezkedd pannoniai
iiledékekbdl kiemelkedd mészkdszirtek hataroljak a volgyet. A volgy folytatasaként Perkupa
utan Szalonnaig egy keskeny szurdokszerii szakasz kovetkezik, ahol a Bodva a Rudabanyai-
valamint a Szalonnai-hegység kozott halad el, majd ezt egy tagas medencejellegli rész, a
Szendréi-medence valtja fel. A tetdmagassagok itt mindossze 350 méter koriiliek. Az Alsod
Boédva-volgy lezarasaként az Edelényi volgykapu el6étt a Bédva a Szendréladi szurdokon halad
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végig, majd Edelény térségében egy kiszélesedd, ellaposodo tajon végigvonulva Boldvanal a
Sajoba 6mlik, annak 69,3 fkm-énél.
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1. abra. A Bdédva vizgytijto tertilete I.

A teriiletre alapvetden erddtarsuldsok jellemzdk, az alacsonyabban fekvd tertileteken cseres-
tolgyesek, a magasabbakon gyertyanos-tolgyesek helyezkednek el. A meredekebb sziklas
hegyoldalakat toredékes megjelenésii sziklaerdd foltok boritjdk. A tobb évezredes emberi
jelenlét sordn, a ndovényzet az emberi beavatkozasok jeleit is 6rzi. Az emberi tevékenység miatt
jelentds kiterjedésti masodlagos tarsuldsok jottek 1étre, tobbek kozott a rétek és a sztyeppszerii
gyepek. Ilyen teriiletek kozé tartoznak a telepiilések kornyékén elhelyezkedd egykor mivelt
szantofoldek, gylimolcsdsok is. A vizfolyasok mentén mocsarrétek és patakkisérd égerligetek
Osszefiiggd allomanyai talalhatoak, ez utdbbiak korabban joval nagyobb kiterjedésiiek voltak,
de a termékeny patakvolgyek miivelésbe vondsa miatt nagyrésziik a vizfolydsok melletti
keskeny savba szorult. Tajidegen fafajtak is képviselve vannak a teriileten, nevezetesen a
fenyo6félék és az akac. Az akéac néhol az 6shonos fajokkal elegyedik, azonban 6nall6é akacerddék
is megtalalhatoak a teriileten. A hegy- és dombvidék jellegii teriileteken erdteljesen jelentkezik
az erdziod talajpusztitd hatasa, aminek kovetkeztében a talaj pH értéke jelentdsen csokken. Ilyen
helyeken a legrosszabb mindségi kategériaba tartozo, valtozatos kifejlodésti redzina talajok
talalhatoak. A talajtakaro nélkiili fedetlen karszt teriiletek aranya mintegy 3% koriili. Mindségi

szempontbol a térség barna erddtalajainak mintegy harmada a gyengén savanyu, a kétharmada
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kdzepesen savanyu talajok kozé tartozik. A savanylsag azonban még az utébb emlitett esetében
sem jelent alapvetd gatat a termOképesség szempontjabol.

A vizgylijtd teriilet atmenetet képez a hegyvidéki és az alfoldi teriiletek kozott. Kisebb
tertileti egységeket vizsgalva megallapithatd, hogy ezeken beliil az éghajlati elemek valtozasa
jelentds lehet. Az évi kozéphdmérséklet 8-9°C koriili. A laposabb, siksag jellegli teriiletek
melegebbek és szarazabbak az északabbra elhelyezkedd hegyvidéki teriiletekhez képest, ahol
800 méteres magassag felett a Iéghdmérseklet dtlaga még a 7°C-ot sem éri el.

A Bdédva vizgylijto teriilete a domborzati viszonyoknak koszonhetéen mind a szlovak, mind
pedig a magyar terlileteken csapadékarnyékban van. A szlovak érchegységben az évi csapadék
mennyiség 800-900 mm koriili értéket mutat. A magyarorszagi vizgyiijtén sokéves atlagot
figyelembe véve, az éves csapadékmennyiség, a foldrajzi elhelyezkedés és a domborzat
fliggvényében 550-650 mm-re teheté. A lehullo csapadék 60%-a tavaszi illetve a nyari
hénapokban jelentkezik, a maximuma jiniusban, a minimuma, pedig janudr, februar kornyékén
van.

A Bédva vizrendszere

A Bodva a Sajoé baloldali mellékfolydja. A folyomeder teljes hossza 110,7 km, ebbdl a
magyarorszagi szakasz mintegy 65,5 km. Hazai szakaszon a meder legmagasabb ¢&s
legalacsonyabb pontja kozotti kiillonbség 46 méter, esése kozel egyenletes, atlagosan 0,8-1,2
m/km Az egységes kozépvizi meder szélessége 2-15 m, mélysége 2 m alatt van.

A Bodva kozepesen beagyazott kozépvizi medre Bodvaszilas és Szalonna, valamint
Szendrdlad és Szendrd kozott viszonylag sziik volgyben, hegyek kozott folyik. E két sziikiilet
kozott, a Rakaca bedmlésénél a volgy szétteriil, illetve Szendrd alatt, Edelénynél mar a Sajo
sz¢élesebb volgyébe 1ép. A meder anyaga tobbnyire homokos iszappal kevert kavics.
Torkolatanal zsilipet épitettek, és igy elérhetd, hogy 1,9 m®/s feletti vizhozamat a Kis-Sajoba
adja le.

A Boddvaba torkollo jelentésebb vizfolyasok a kovetkezok (lasd 1. tablazat):

Megnevezés (Bé-(lj—szkﬂ(oﬁg Hossz (km) ter IXZ‘E'&{{‘I‘]{E;’
Ida-patak 4.7 51.8 381.6
Torna-patak 65.7 31.2 204.8
Sas-patak 59.0 17.1 51.7
Juhasz-patak 52.1 6.9 19.8
Josva-patak 46.6 16.4 136.8
Rét-patak 42.6 13.4 29.3
Telekes-patak 42.3 15.3 36.8
Rakaca-patak 38.3 36.3 236.2
Abédi-patak 314 13.9 33.2
Szuhogyi-patak 30.6 6.2 21.7
Ordég-patak 35 9.0 21.3

1. tablazat. Jelent6sebb vizfolyasok
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\ l
1600 =
>
| ]
1401 , p=
=
0
<
. 3
w12 T
E =
=
-~ 1
= 1004 |
2 |
bt |
bd
-
s . |
= 300 4
3 |
=
= |
= |
> 6l 1
£ |
>
400 = f _ &
e E
z - g -
s . -
200 o 'g -5
< @ ™
8 ~N ~
o n
| | |

Hossz, km
2. abra. A Bodva vizgyljto teriilete 11.

A Bodva vizgylijtéjén 3 olyan viztarozo talalhatd, mely alkalmas jelentds mértékii lefolyas-
szabalyozasra:

L, Bukovec 1. Bukovec I. Rakacai

Tarozé neve: , , , . . .
tarozo tarozo tarozo

Téplalo vizfolyas: Ida-patak Ida-patak Rakaca-patak

Vizgylijté teriilet (km?): 47,4 65,4 233,0

Teljes térfogat (Mm?®): 23,40 2,19 6,40

Arvizi térfogat (Mm?3): 1,10 0,31 0,63

Uzemelés kezdete: 1976 1966 1962

2. tablazat.

Az Ida patakra telepiilt tarozok méretiiknél fogva alkalmasak a nagyvizek betarozasara, de
az Ida patakban hagyand6 minimalis mennyiségen kiviil a kisvizeket is felfogjdk. A tarozok
vizet adnak le a Kassa vizellatasat szolgald bukoveci vizmiinek. A Bodva vizgytijtéjérdl ezéltal
folyamatosan a Hernad vizgytijt6jébe keriil6 minimalis vizmennyiség 400 l/s-ra, maximalisan
700 I/s-ra teheto.

A Rakacai tarozo létesitésének egyik célja a Bodva kisvizi vizhozamainak 1,9 m3/s-ra
torténd kiegészitése, ezaltal a sajoecsegi ipari vizmii vizpotlasanak biztositasa.

Mindhéarom tarozé elsdsorban vizpotlasi céllal épiilt, az arapasztas céljara rendelkezésre allo
térfogat a korabbi hosszabb idészak csapadékmennyiségének és vizfogyasztasanak fliggvénye,
€s vizlebocsajtasuk az arapaszté beinduldsa utan mar alig szabalyozhat6. Mindemellett a
minimalisan rendelkezésre allo tarozotérfogat (kiilondsen a Bukovec II. és Rakacai tarozok
esetén) mar jelentds arhullam-csillapitast tesz lehetéve, €s az arvizek levonulésat a tarozok az
arhullamok késleltetésével is jelentdsen befolyasoljak.

(A Rakacai-tarozo arhullam-csillapité hatasat a 2005. évi arviznél az EVIZIG munkatérsai
részletesen elemezték.[6])
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A 210. EVI ARViZ HIDROLOGIAI ELEMZESE

Az arhullamok kialakulasanak hidrometeorolégiai el6zményei

A 2009/2010-¢s télen a Foldkozi-tenger medencéjében, a Balkan-félszigeten, a Karpat-
medence kozépso €s keleti részén, valamint Kelet-Eurdpaban az atlagoshoz képest jelentds
csapadéktobblet mutatkozott. Hazédnkban a 2009/2010-es tél az 1901-t6] terjedd iddszak
negyedik-6todik legesapadékosabb tele volt.[7]

A csapadékos telet kovetd évszakok szintén az atlagot meghaladd csapadékot hoztak, és
ezzel a 2010. év az észlelés kezdete ota a kiemelkedden legcsapadékosabb évvé valt. Az éves
csapadékatlag Magyarorszagon 995 mm volt, ami tobb mint 20 %-al haladta meg az addigi,
1940-ben mért rekordot.

Marcius ¢€és oktober kivételével minden hoénap az atlagosnal csapadékosabb volt,
kiemelkedden a majus, amikor a sokéves atlagnal majdnem haromszor tébb csapadék hullott.

Aprilisban tobb ciklon hatasara mar az atlagostol kozel 50 %-kal tobb esd esett és jelentésebb
arhullamok is kialakultak.

Majus elsd felében az orszag nagyobb részén — a nyugati és délnyugati teriileteket kivéve —
mar szintén atlagot meghaladé csapadék hullott. Ennek egyik oka a majus 5-én és 6-an a Karpat-
medence kozelében 6rvényld ciklon, majd a masodik dekad elején egy frontrendszer eldtt
délnyugati irdnybol aramld, nedves labilis allapota 1égtomeg volt.

Az elmilt 14 napban hullott csapadék

VITUKI
RunesraT

2010.05.15 06 UTC

0 1 5 10 15 20 30 40 50 60 80 100 150 mm

Forrasadatok: OMSZ

3. abra.

Mijus 15. és 18. kozott egy lassan mozgd intenziv mediterran ciklon alakitotta a Karpat-
medence iddjarasat. A Dél-Olaszorszag felett, méajus 15-én hirtelen kialakul6 ciklon centruma
majus 16-ra Magyarorszag folé¢ helyezodott at. A Bakonyban és a Mecsek kornyékén a 72 6ra
alatt lehullott csapadék mennyisége tobb helyen meghaladta a 150 mm-t, illetve a Bakonyban
250 mm folotti értéket is mértek. A havi csapadékhozam kétszerese, hdromszorosa is
lehullott.[8] A vihar igen jelentds anyagi karokkal jart, részben a szél okozta fakiddlések és
épiiletkarok, részben pedig a hirtelen kialakul6 arvizek miatt. A vihar legfbb sajatossaga volt,
hogy egyszerre esett le igen nagy mennyiségli csapadék, valamint fujt orkanerejii és hosszan
tartd szél. A csapadék nem fliggdlegesen hullott, igy a meredekebb partokon kénnyebben
okozott suvadast (lejtécsuszamlés), a tetdk ala becsapva pedig bedzasokat. A korabbi zivatarok
kovetkeztében a talaj sokfelé telitett volt, igy a beszivargds nem tudta csokkenteni az intenziv
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lefolyast, foként a hegyvidékeken és dombosabb teriileteken a patakok hirtelen kiléptek
medriikbdl.

Maijus 16-an — ahogy a ciklon északkelet felé helyezddott - a csapadék zome is hatdrainkon
tul, nagyobbrészt a felvidéken hullott. Majus 17-t61, némileg cs6kkent a csapadékhajlam, de ez
inkdbb csak a napi rendszerességgel ismétlodd es6k mennyiségének csokkenését jelentette.
Elobbi idéponttdl a honap utolsé napjanak reggeléig szinte minden nap volt csapadék és
Osszességében hazai teriileten mintegy 20-80, helyenként 80-120 mm-nyi eso aztatta a foldeket.

A kiilfoldi vizgytijtok koziil leginkabb a Bodrog és Felsé-Tisza vizgytijtdjén volt jelentds az
id6észak csapadéka, de a Felvidéken mért 40-60 mme-es értékek is meghaladtak az atlagosat.

Az elmilt 14 napban hullott csapadék
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4, abra.

2010. majus 31. és junius 4. kozott hazank felett egy tjabb mérsékeltovi ciklon (Angéla
ciklon) orvénylett, amely elsésorban a rendkiviili csapadékkal okozott katasztrofahelyzetet az
orszag jelentés részén. A csapadék fo intenzitdsa az Eszaki-kozéphegységre és az Eszaki-
Karpatok térségére koncentralodott, amely tovabb stlyosbitotta a mar apadasnak indult folyok
elontéseit. A Sajo és a Hernad vizgyljtéjén par nap leforgasa alatt, helyenként 100—150 mm
csapadék is hullott, amely a folyok mentén rekord vizallasokat okozott.[9]

A lehullott csapadék jellemz6 értékei a Bodva vizgytlijt6jén

2010. majus-jiniusban[10]

Idészak 05.01-05.16. 05.17-05.28. 05.29-06.01. 06.03-06.04.
Csapadékatlag 113 45 67 42

3. tablazat.

Az arhullamok levonulasa
A bdséges csapadéknak koszonhetden mar a téli honapokban tobb jelentds éarhullam
(Hidvégardoinal 200 cm-t meghalado vizallast okoz6) vonult le a Boédvan.

A marciusi csapadékszegényebb hoénap utan, az 4prilisi ciklonoknak kdszonhetden
rendkiviili d&rhullam alakult ki. A hatarszelvényben, Hidvégarddinal 2010 aprilisaban a korabbi,
291 cm-es maximumot 14 cm-rel maghaladd, 305 cm-es tet6zést észleltek.

Majus elején a Karpat-medence felett 6rvényld ciklon csapadékrendszerébdl méjus 5-én és
6-an leginkabb a Sajé és a Hernad vizgy(ijt6jén hullott nagyobb mennyiségli esé, zaporeso,
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lokalisan pedig felhdszakadas méretli csapadék. Ennek megfeleléen ezen a két vizfolyason
alakultak ki jelentdsebb vizszintemelkedések. Az ezt kvetd napok esdi a vizszinteket magasan
tartottak, ill. a Bodrog esetében folyamatos lassu aradashoz vezettek.

Mijus 10-t6l a Nyugat-Eurdpa felett htizédo frontrendszer elott - délnyugati irdnybol -
nedves, labilis levegd aramlott a Karpat-medence fo6lé, amelyben kedvezd feltételek
teremtddtek a zaporok, zivatarok kialakuldsahoz.

A Bodva teljes vizgylijtdjén szinte mindennap jelentds csapadék esett, ezért aradas indult
meg a vizfolyas teljes hazai szakaszan.

Vizallasok a Bodvan
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5. abra. (EKOVIZIG[10])

Majus 15-t6] a Magyarorszag felett kimélyiilt ciklonbol hullé csapadék el6bb hazai tertileten,
majd a kiilfoldi vizgy(jtokon is ismételten arhulldmokat hozott létre. Majus 16-an intenziv
aradas indult meg a Bodvan, a hazai szakaszon kozel 70 cm-t emelkedett a viz egy nap alatt.
Mijus 17-én ismét jelentdés mennyiségli csapadék esett a vizgylijton, de ezen a napon mar
bekovetkezett az arhullam (minden eddigi szintet meghalado) tetdzése.

A Bodva torkolatanal, a patak arhulldmcsucsanak megérkezése elott, mintegy 24-36 draval
tetdzott a Sajo, igy eldbbi viztomege inkabb az apado agat taplalta.

A Sajé és a Bodva vizmennyiségének egy része (kb. 50 m%/s) a fémedertél tavolabb a folyo
Sajoecseg alatti bal parti, nyilt arterén folytatta utjat. Az ezen az artéren araml6 viz Miskolc és
Fels6zsolca varosok kozott éri el ujra a fomedret és a két ,,ag” itt egyesiil ujra.

A majus kozepén és utolsd dekadjaban hullott csapadékok (a honap kdzepén levonult
arhullamokat kovetden) magasan tartottak a vizszinteket.

Majus 30-an és 31-én Gjabb jelentds esd volt, amely hatdsara intenziv aradds kezdédott a
Sajo, a Boédva, a Hernad és a Bodrog vizrendszerében. Junius els6 napjanak hajnalan érkezett
meg az ,,Angéla” ciklon csapadékzondja, amely aztan 50-100 mm-nyi csapadékaval kivaltotta
a Sajo, a Bodva, a Herndd minden eddigi szintet meghalado arvizeit.

A junius 1-én lehull6 rekord mennyiségii csapadék hatasara szinte azonnal intenziv aradas
indult meg a Bodvan. Bar az es6zés junius 2-an is tovabb folytatddott, junius 3-an tetézott az
arhullam a hidvégardoi szelvényben. Junius 3-an azonban ismét rekord mennyiségii csapadék
hullott, amelybdl lefolyd viz az éppen apadni kezdd arhullamra rafutott. A hazai
mellékvizfolydsok szintén rekord mennyiségli vizet hoztak, megtelt a Rakacai tarozo, az
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arapasztd szivornyakon kiviil, a vészarapasztod is szallitotta a vizet. Ennek kdszonhetden
alakultak ki a 2009-ig észlelt legmagasabb vizszinteket ~50 cm-rel meghalado vizszintek a
Boédva teljes magyarorszagi szakaszan.

A BODVA ARVizI ViZJARASA

A Bddva a hazai vizfolyasaink kozott a vizrajzilag kevésbé feldolgozottak csoportjaba tartozik.
Kisebb gazdasagi jelentésége miatt vizjarasanak rendszeres észlelését csak 1928-ban kezdték
meg, a szendrdi vizmérce kiépitésével, €és a vizrendszer kiterjedtebb vizrajzi észlelése csak az
1950-60-as évektdl indult meg Ujabb vizmérce-allomasok kiépitésével a fomederben és a
nagyobb mellékvizfolyasokon.

Az 1930-as, 50-es évektdl gylijtott vizrajzi mérések, megfigyelések atfogobb elemzésére —
ismereteink szerint — utoljara 1984-ben keriilt sor, mikor a Vizgazdalkodasi Intézet ,,A Felso-
Tisza jobb parti vizrendszere” cimi kotetében a Bodva €s két jelentésebb mellékvizfolyasa (a
Josva és a Meszes patakok) vizhozam-adatait vizgazdalkodasi és arvizvédelmi szempontbol is
feldolgozta.[5]

Az 1984-ben rendelkezésre allo idésorok rovidsége, illetve az azota eltelt idd hossza miatt
(mely 1d6 alatt, féleg az utdbbi években tobb nagy arviz bekovetkezett) helyesnek tartottuk az
arvizhidroldgiai vizsgalatok 0jboli elvégzését. A friss adatsorokon végzett vizsgalatok jo alapot
adhatnak a jovobeli fejlesztési elképzelésekhez, lehetdvé teszik az utdbbi évek arvizeinek
hidrolédgiai értékelését is, illetve megkonnyiti annak a kérdésnek a megvalaszolasat, hogy
mennyire tekinthetd ritka eseménynek a 2010. évi arviz.

A Bodva magyarorszagi szakaszan tobb izben is végeztek atfogdbb vizrendezési munkakat,
de a vizrendezési munkak ota eltelt id0, és a meder fenntartasanak utobbi években tapasztalhato
hidnya miatt a hidroldgiai-statisztikai elemzéseinket elsésorban a vizhozamadatokra alapoztuk.

A rendelkezésre allé adatok

A Bddva magyarorszagi vizgyiijtdjén a fdomedren 4 helyen (Borsodszirdk, Szendrd, Szalonna
¢s Hidvégardo mellett), a nagyobb mellé¢kvizfolyasok koziil a Josva-patakon Szinnél, illetve a
Rakaca-patakon Meszesnél talalhato olyan vizmérce-allomas, melynek a hossztidejii adatsora
értékelhetd.

. S, Nullpont Vizallas- | Vizhozam
. , . Szelvény | Vizgyiijté . . . .y

Megnevezés Vizfolyas (fkm) (km?) magassaga észlelés -mérés

(mBf) kezdete kezdete
Borsodszirdk vim. | Bédva 9.3 1657 121.26 1950 1976
Szendrd vm. Bodva 33.4 1496 138.06 1928 1947
Szalonna vm. Bodva 39.2 1235 143.00 1960 1960
Hidvégard6i vm. | Bodva 64.8 875 165.28 1981 1976
Szin vm. Josva-patak 1.15 96 155.52 1951 1951
Meszes vm. Rakaca-patak 6.2 220 152.72 1963 1963

4. tablazat.

Az EVIZIG vizrajzi csoportja a 2010. évi arvizeknél atfogd vizhozam-mérési programot
hajtott végre, melynek tapasztalataira az adatok felhasznalasanal tamaszkodtunk, ezért azokat
az EVIZIG kiadvanya[10] nyomén roviden ismertetjiik.

Borsodsziraki vizmérce

A vizmérceallomast 1950-ben Iétesitették a Borsodszirdkot a 21-es tuttal 6sszekotd kozat hidja
alatti szakaszon. (Ménes-tanya) A vizmércét tobbszor athelyezték, mely miatt a ,,0”-pontjanak
magassaga jelentdsen valtozott.
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Az allomason vizéllas észlelés nem torténik, a vizallasok a miiszer regisztratumai alapjan
rekonstrudlhatok.

A szelvényben 1976 ota tobb mint 300 alkalommal végeztek vizhozam-mérést, elsésorban
a kisvizes tartomanyban. A nagyvizek mérését neheziti, hogy 70-80 m%/s vizhozam mellett
jelentés mélységli és kiterjedésti utatfolydsok alakulnak ki. 2010-ig a legnagyobb mért
vizhozam 68 m®/s volt.

A vizfolyas tetézése a vizmérce szelvényben 2010.05.19-én napkdzben 462 cm-es
vizallassal kovetkezett be. A korabbi 502 cm-es LNV-t a vizfolyas ugyanezen szelvényében
1étesitett, de mas nullponti vizmércéjén észlelték. A jelenlegi vizmérce nullpontjara dtszamitva
a korabbi LNV-t 451 cm-es vizallast jelentett.

A tetdz6 vizallasnal 97,4 m®/s vizhozamot mértek, bemérve az titatfolyasokat is.

A leirtakat figyelembe véve tehat megallapithatd, hogy az alloméason LNV meghaladas
tortént, az uj LNV értéke 462 cm.

A regisztralo berendezés pontossaganak ellendrzését megnehezitette, hogy a vizmérce
legfelsd tagjat eltulajdonitottak, a potlasa még nem tortént meg, igy a vizszint meghatarozasa
kozvetett modszerrel torténhetett csak meg.

Szendréi vizmérce

A vizmérceallomast 1928-ban Iétesitették Szendron a Vasut utcai (Ivanka-tanya) kozuti hid
alatti szelvényben. A vizallasészlelés és vizhozammérés rendszeressége alapjan a szendrdi
vizmérceallomas adatait kell a legmegbizhatdbbnak tartanunk.

A szelvényben taldlhat6 all6 vizmérce 300 cm-ig mér, ezért az azt megkozelitd, vagy
meghaladod vizallasok leolvasasa nehézkes.

A szelvényben 1947 6ta végeznek rendszeres vizhozammérést. Az elvégzett mérések szama
mara meghaladja a 700-at. A mérések nagy része a szendrdi mércénél is a kisvizes tartomanyba
esik. 2010-ig a legnagyobb mért vizhozam 87 m?/s volt.

A vizfolyas tetézése a vizmérce szelvényében 2010.05.18-an 10 dorakor kovetkezett be az
eddigi LNV-t 5 cm-rel meghalado, 291 cm-es vizallassal. A bekovetkezett tetdzés idoben
megeldzte a Szalonna alloméson észlelt tetézést, melynek oka a Rakacai-taroz6 arapasztasa
lehetett.

A vizfolydson érkezd arhulldim oOnmagaban nem okozta volna az allomason 0w LNV
kialakuldsat, de az arhulldm vizmennyiségéhez hozzaadodott az drapasztasbol szarmazo (teljes
zsilipnyitas, két arapasztd szifon és a vészdrapaszton atbuko) viz mennyisége. Mindez
egylittesen valtotta ki az LNV-t meghalado vizallas kialakulasat. A 291 cm-es vizéllashoz
tartozé vizhozam 123 m¥s értékre becsiilheto.

A vizfolyas a szelvényben (a mdajus honapban kialakult 291 cm-es LNV vizallast
meghaladva) 2010.06.05-én tet6zott 325 cm-es vizallassal. A szelvényben ismét LNV
meghaladés tortént.

A mérési eredmények a Q-H gorbe alapjan: a 325 cm-es tet6z6 vizallashoz tartozo becsiilt
vizhozam 200 m%/s.

1974-ben az akkor LNV-t jelentd 286 cm-es vizallasnal vonult le a szelvényben 134 m3/s
vizhozam. Ez volt az LNQ érték. Ebbdl kovetkezik, hogy az adllomason LNQ meghaladas is
tortént.
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6. abra. (EKOVIZIG[10])

Szalonnai vizmérce

A vizmérceallomast 1960-ban létesitették Szalonndn a Kossuth utcai kozuati hidnal 1évo
szelvényben. A vizallasészlelés ¢és vizhozammérés rendszeressége alapjan szintén
megbizhatobb adatsorral rendelkezé mércék kozé sorolhatjuk.

A szelvényben 1960 ota végeznek rendszeres vizhozammérést. Az elvégzett mérések szama
mara meghaladja a 800-at. A mérések nagy része a kisvizes tartomanyba esik. 2010-ig a
legnagyobb mért vizhozam 39,1 m%/s volt.

A nagyvizi vizhozammérést neheziti, hogy 280 cm feletti vizallasnal a hidszelvény mellett
jelentds vizatfolyas keletkezik.

A vizfolyas tetézése a vizmérce szelvényében 2010.05.18-an délben kovetkezett be 299 cm-
es (mércejavitott) vizallassal (a vizmércén leolvasott nyers észlelt vizallds 302 cm). Az
alloméson eddig észlelt legnagyobb vizallds 320 cm, tehat az arhullam levonuldsanak
alkalmaval LNV meghaladas nem tortént. A 298 cm-es vizallasnal mért 88,2 m®/s vizhozam
tet6z6 hozamnak tekintheto.

A vizfolyas a szelvényben 2010.06.04-én a vizmércén leolvasott 326 cm-es vizallassal
tet6zott. A vizmérce elhelyezkedése miatt a szelvényben mércejavitd filiggvényt kell
alkalmaznunk, amelyet kovetden a valos tetézd vizéllas 323 cm volt. Az allomason LNV
meghaladas tortént. A kordbbi LNV érték 320 cm volt. A tetdzd vizallashoz tartozo becstilt
vizhozam 170 m®%s. A mérés kivitelezését nehezitette és az eredményeket befolyasolta az, hogy
a magas vizallas hatasara a hid mellett kozel 350 m hosszusagu utatfolyas alakult ki.
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7. abra. (EKOVIZIG[10])

Hidveégardoi vizmeérce
A vizmérceédllomast 1981-ben 1étesitették Hidvégarddinal a kozati hid kdzelében 1évd gatdrhaz
mellett.

A szelvényben 1976 6ta végeznek rendszeres vizhozammérést. Az elvégzett mérések szama
mara meghaladja a 400-at, azonban a szelvény nagyvizek mérésére nem alkalmas. 2010-ig a
legnagyobb mért vizhozam 53,7 m®/s volt.

A Hidvégardoinal talalhato kozati hid nem alkalmas nagyvizi mérések elvégzésére, ezért a
szlovak fél engedélyével a nagyvizi méréseket a Bdodva Hostovee-i (Bodvavendégi)
szelvényében szoktdk elvégezni. A mérés elott és utan a hidvégardoi vizmércén, mint
segédvizmércén vizallas leolvasasokat végeznek, mely alapjan a mért vizhozam a hidvégardoi
szelvényre is értelmezhetd.

Hidvégardoi allomason 2010.05.17-én LNV-t meghaladd, 305 cm-es vizallassal kovetkezett
be a tet6zés. A korabbi, 291 cm értékli LNV a 2010 aprilisaban levonult arhullam soréan alakult
ki. A jelenlegi arhullam ezt most 14 cm-rel haladta meg.

Tetdzés kozeli vizhozam mérésére aradd agban 302 cm-es vizallasnal (63,2 m%/s), illetve
apad6 agban 304 cm-es vizallisnal (64,2 m%/s) keriilt sor. A 305 cm-es tetéz8 vizallashoz
tartoz6 becsiilt vizhozam kb. 65 m®/s.

A vizfolyason tobb arhulldm vonult le junius honapban, amelyek a szelvényben két tetdzést
(mindkeét alkalommal LNV f6l6tti magassagu vizallassal) eredményeztek. A korabbi (2010.
majusban) észlelt LNV 305 cm volt. A vizfolyéas arhullimainak tetézésére 2010.06.03-an 325
cm-rel, majd 2010.06.04-05-én 333 cm-rel kertilt sor.

A 333 cm-es (LNV-t meghaladé) tetézd vizallashoz tartozé becsiilt vizhozam 100 m®/s.

Az arhullamok medealakitd6 hatasa Hidvégardoi térségében a grafikonon feltiintetett
kiilonbozd gorbék elhelyezkedésébdl jol lathatd. A kiinduléasi alap ebben az esetben az 2009.
évi méréseken alapuld Q-H gorbe volt, majd ezt kdvetden abrazoldsra és megkiilonboztetésre
keriiltek a 2010. aprilisban, 2010. majusban és 2010. juniusban elvégzett mérések eredményei.
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A 2010. aprilisi és majusi arhulldm levonuldsa ugyanolyannak tekinthetd az eredmények
szempontjabol. A 2009. évi mérésekhez képest mind kisvizi, mind nagyvizi vizallas
tartomanyban jelent0s vizszallitoképesség novekedés tapasztalhatd. A valtozas 250 cm-es
vizallasnal 17 m®s vizhozam novekedést eredményezett. Ugyanez tapasztalhatd a 250 cm-es
vizallas folotti tartomanyokban is.

Bodva - Hidvégardo
(2009-20110. évi mérési eredménvek alapjan)

—_—r

350

300 F*‘...-——-'""
250 >
- _—
200 EII{
rFArd
150 A
T

100 ?
50

-50

Vizallas (e

-1on

0,00 2000 40,00 A0,00 &0.0D L0D,00 120,00
Vizhozar (m3/s)

. 2009 B 2000.Zpnlis A 2000 mijus
® 2010 jimeus Balinom. (2002 Polinom. (2008

8. abra. (EKOVIZIG[10])

Josva-pataki vizmérce (Szin)

Az allomas a Josva-pataknak a 27. szamu ut kozuti hidja alatti szelvényében talalhato. Az
allomason vizéllasregisztrald miiszer izemel. Rendszeres leolvaséas nincs. A vizhozammérést
sokaig sziineteltették.

A 2010. évi arviznél ismét végeztek vizhozamméréseket. A rekord vizallas a méréhid
€pségét veszélyeztette.

A regisztralo adatai alapjan a vizfolyas 2010.06.02-an 140 cm-es, 2010.06.04-én 150 cm-es
vizallassal tetdzott. A vizhozammérési eredmények alapjan szerkesztett Q-H gorbe alapjan a
150 cm-es tetdz6 vizallashoz tartozé becsiilt vizhozam kb. 12 m¥/s.

A korébbi LNV értéke 126 cm, tehat az allomason LNV meghaladas tortént.

A Josva-patak és a Ménes-patak egyiittesen 15-17 m®s mennyiségii vizet szallitott a
Bodvaba. Az adatsor alapjan a magas, 120-150 cm kozotti vizallas tartos volt, igy a vizfolyasok
jelentds vizmennyiséggel jarultak hozza a Bodva arhullaméhoz.

Rakaca-pataki vizmérce (Meszes)

A Rakacai észlel6halozat részeként a Rakaca-patakon tobb allomas is talalhato. Az elmult 10-
15 évben az észlel6halozat allomasai folyamatosan leépiiltek, az észlelés tobb allomason is
megsziint (észleld miatt vagy az allomas allapotanak leromlasa miatt).

A Meszes telepiilésnél 1évé allomas szintén a Rakacai észleldhalozat része. 1963-ban
épitették a Rakacai-tarozé beruhdzasanak a részeként. Allapota az elmalt 10-15 évben
jelentdsen leromlott.

Vizhozammeérést az allomas kiépitését kovetden rendszeresen végeztek a szelvényben. A
2010. évi arviznél a Rakaca-patak szerepe jelentds volt. A nagy érkezd vizhozam miatt Meszes
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telepiilésen elontések keletkeztek, melyek a mérést nehezitették. Ennek ellenére az arhullamok
soran tObb mérést is végeztek.

A vizfolyas tet6zése a szelvényben 2010.05.17-én az éjszakai-hajnali 6rdkban kovetkezett
be LNV-t megkdozelitd, 317 cm-es vizallassal (a tet6zés idOpontjaban észlelés nem tortént, ezért
pontos adat nem 4ll rendelkezésiinkre, a vizallasird regisztratumainak feldolgozéasa és
értékelése még folyamatban van). Az allomason eddig észlelt legnagyobb vizallas 330 cm.

A tetdzést kovetden a vizfolyds gyorsan apadasnak indult, igy a tetézés napjanak délutdnjan
mar csak apado agban 302 cm-es vizallasnal tudtak a mérést elvégezni.

A mérésekbdl szerkesztett (még nem hiteles) Q-H gorbe alapjan a becsiilt tet6z6 vizallashoz
tartozo vizmennyiség 64 m®/s-ra becsiilhetd.

A vizgytjtdre hullott csapadékok junius elején is hirtelen és gyors arhullamokat valtottak ki
a Rakaca-patakon. A vizfolyas tet6zése Meszesnél 2010.06.02-an kovetkezett be 335 cm-es
vizallassal. A korabbi LNV 330 cm volt, tehat az allomason LNV meghaladas tortént.

Vizhozamméréseket arado és apadd agban is végeztek. Tetdzés kozelében a mérdhely
megkozelitése az utlezarasok €s a faluban bekovetkezett elontések miatt nem volt lehetséges.

A mérések alapjan szerkesztett, Q-H gorbe alapjan a tet6z6 vizallashoz tartozo becsiilt
vizhozam kb. 70 m®/s.

Az 1999. évben érvényes Q-H gorbe és a jelenlegi mérési adatok dsszehasonlitdsa alapjan a
meder vizszallitd képessége a 200 cm-es vizallastartomany f616tt jelentés mértékben csdkkent.

Vizhozammérések a Boédva-volgyben
a2010. évi tavasz-nyari arvizeknél
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9. abra. Vizmérések a Bodva-volgyében

Az adatok hidrolégiai-statisztikai elemzése
A meder, illetve a meder vizszallitdsanak valtozdsa miatt egy, a Bodvahoz hasonld
kisvizfolyason a vizallasok hidrologiai-statisztikai elemzésébdl nem sok informacié nyerhetd.
Tovabb rontjdk a vizallasok kozvetlen felhasznalasdnak lehetdségét az esetleges vizmérce-
athelyezések, illetve a vizmércék koriili meder iddszakos kitisztitasai, rendezései.

Hosszabb vizfolyasszakaszokra érvényes értékeket csak a vizhozamadatok feldolgozasabol
remélhetliink. Amennyiben egy vizmércedllomasnal rendszeresen végeznek vizhozammérést
(Iehetbleg a kis és nagyvizes tartomanyban egyarant), illetve a vizallas-vizhozam G6sszefliggést
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gondosan ¢és rendszeresen megallapitjdk, a vizhozamadatok feldolgozasa megbizhato ¢és
jellemz6 eredményeket szolgaltat.

Célul tiztiik ki, hogy elkészitjiik a magyar Bodva szakasznak a nagyvizi hidrolégiai hossz-
szelvényét. Az Eszak-magyarorszagi viziigyi Igazgatdsag rendelkezésiinkre bocsajtotta a
Meszes 1999-2012, Hidvégardéi 1984-2012, Szalonna 1963-2012, Szendré 1961-2012,
Borsodszirak 1984-2012 évek feldolgozott vizhozamainak havi maximalis értékeit, amit a
hidrologiai-statisztikai vizsgalatainkban felhasznaltunk.

A vizmérceallomasok elhelyezkedése, a vizhozammérési koriilmények, illetve az adatsorok
rendelkezésre alldsa alapjan a legmegbizhatobbnak a szendrdi és a szalonnai adatsorokat
tartottuk. A hidvégardoi és a borsodsziraki adatsorokat (elsdsorban a nagyvizi mérések
nehézségei, illetve hidnya miatt) dvatosabban kezeltiik. A meszesi adatokat csak aranyositasra
hasznaltuk.

A hidrologiai hossz-szelvény szerkesztésénél az 4arhullam ellapuldsdbol adodo
vizhozamcsokkenést csak a Szendrd alatti szakaszon vettiik figyelembe.

Az adatok feldolgozasakor azonnal szembedtld volt az egyontetiiség hidnya.

Mar az 1984. évi hidrolégiai tanulméany® szerz6i is megemlitették, hogy az 1960-as, 70-es
években épiilt tarozok feltételezhetden megvaltoztattadk a Bodva nagyvizi vizjarasat, mely az
addig rendelkezésre all6 adatsorokbdl is kitlint. A 2005-ben készitett arvizvédelmi tanulmany
szerz6i pedig részletesen foglalkoztak ezzel a jelenséggel, amit az alabbi dbran szemléltetliink

[6]:

Havi maximalis vizhozamok sokéves atlaga
Bdédva - Szendré

30.00

25.00 A

20.00 A

15.00 A B 1961-2012
10.00 ~ W 1961-1978

Vizhozam, m3/s

5.00 - i 1979-2012
0.00 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hoénap

10. abra.

A Bodva nagyvizi vizjarasara kordbban jellemz6 volt a kora tavaszi (hdolvadasbol
szarmazo0) ¢és a késO 0szi arvizek gyakorisaga, mely a tarozok kiépitését kovetden jelentdsen
csokkent. A Bukovec II. és a Rakacai-taroz6 a vizfolyashoz képest igen komoly
tarozotérfogattal rendelkezik. A tarozokat alapvetden vizpotlasi céllal épitették. Az alapcélnak
megfelelden az iizemeltetdk (az eldirt minimalisan tovabbengedendd vizhozamon tal) a lefolyd
vizeket a tarozokban visszatartjak. Kiilondsen igaz ez a nyarvégi, kora 0szi szaraz iddszakot
kovetd honapokra, illetve a tavasz elejét illetden, mikor a tarozd veszteségeit igyekeznek
visszapo6tolni. Ennek megfelelon megfigyelhetd 6sz végén és februar-aprilisi iddszakban a kicsi
¢és kozepes arhullamok gyakorisaganak a csokkenése.

Ki kell emelniink azonban egyfeldl, hogy a harom nagy tarozo6 csak két mellékagon van, és
a vizgyljto teriiletnek csak egy részét fedi le. A tarozok a vizgytijté hevesebb lefolyast részeirdl
gyijtik a vizet, de a Bukovec I-11. csak a Rakaca-patakig tartd vizgytijté 5 %-at, a harom tarozo
pedig Szendréig a vizgylijtd 20 %-at fedi le. [gazan nagy arhullamok pedig akkor alakulnak ki
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a magyarorszagi szakaszon, ha szinte az 0sszes mellékvizfolyason egy idében (beleértve a
hazaiakat is) jelentds arhullam érkezik.

Masfeldl azt is latni kell, hogy az alapvetden vizpdtlasi céllal épitett tarozok arhullam-
csillapitasa korlatozott. Amennyiben egy tarozo nagyon leiiriilt, akkor egy kisebb arhullamot
akar teljesen be is tud fogadni, hogy az alvizi kisvizhozam akar meg se ndvekszik. Ellenben, ha
a telt tarozoba érkezik egy rendkiviili arhullam, akkor a tarozo6 arhullamcsillapitasa aranyaiban
mar sokkal kevésbé jelentds. (Természetesen minden tarozondl a legfontosabb cél a tarozo
biztonsagos lizeme, ami a telt tarozora érkezd arhullamnak a biztonsagos (és esetleg gyors,
kevésbé visszatartott) levezetését jelenti.)

Az alabbi é&bra a szendréi vizmérce éves legnagyobb vizhozamainak egydntetiiség-
vizsgalatahoz késziilt. A teljes rendelkezésre allo adatsort 1979-t61 kettéosztottuk, és a két
(1961-79 és 1980-2012 kozotti) részadatsor gyakorisag-eloszlasat abrazoltuk. Jol latszik, hogy
a 2010. évi kiugréd értéktdl eltekintve a maximalis vizhozamértékek minden tartoméanyban
csOkkentek.

Egyontetiiség vizsgalat (Szmirnov-Kolmogorov préba)

vizhozam
m3/s . ~
200 Bédva - Szendrd -
1 | 1961 - 2012
Evi vizhozam maximumok
1-L(z) = 0.008

1 Dmax = 0.485
150 1| Elvagasi pont: 1979/1980

1 — 1. részadatsor
100 ] — 2. részadatsor

50 ]

0.0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Empirikus valdszinliség

11. abra. Egyontetliség vizsgalat

A Kolgomorov-Szmirnov proba szerint az adatsor egyontetiisége nagymértékben javul, ha
az 1979 elétti adatokat kihagyjuk az adatsorbol.

vizhozam Egyontetiiség vizsgalat (Szmirnov-Kolmogorov préba)

m3/s | N
200 Bodva - Szendr & -
1979 - 2012

Evi vizhozam maximumok
1-L(z) = 0.954

Dmax = 0.176

150 Elvagasi pont: 1995/1996

— 1. részadatsor
100 —— 2. részadatsor

50 ;

Dmax

O.CI) 0.1 0.2 0.3 O.All 0.5I 0.6I 0.7I O.EIS 0.9 1.0

Empirikus valészinliség
12. abra.
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Teljesen hasonl6 eredményre vezet a szalonnai adatsor vizsgélata is. (A hidvégardoi és a
borsodsziraki adatsorok esetében a tesztet nem volt értelme elvégezni az adatsorok rovidsége
miatt.)

Az el6zd abrakbol érzékelhetd a 2010. évi arhullam kiemelkedd volta is. A szendrdi
szelvényben a jiniusban mért legnagyobb vizhozam ~30 %-kal haladta meg az elmult 50 évben
a QH-gorbékbol szamitott maximumot. A szendréi (és a szalonnai) mércék esetén a statisztikai
vizsgalatok nélkiil is feltételezhetd volt, hogy a 2010. évi arhullam visszatérési ideje a 100
évesnél joval ritkabb volt.

A visszatérési idok (meg-nem-haladéasi valdszinliségek) szamitdsdhoz az adatsorokra
elméleti eloszlasfliggvényt probaltunk illeszteni. A 2010. évi érték kiugro volta miatt azonban
két dilemmaba titkoztiink:

— Amennyiben az 1979 el6tti adatokat a vizsgalatbol elhagyjuk, az adatok szdmanak
csokkenésével a 2010. évi kiugro érték a paraméterbecslést eltorzitja.

— Amennyiben a 2010. évi értékeket kihagyjuk, Ggy egy koriltekintéen kimért,
kozelmultban bekdvetkezett arvizet hagyunk figyelmen kiviil.

Tovabbi problémat jelentett, hogy az elméletileg altalunk jonak tartott, Gumbel-eloszlas nem
illeszkedett meggydzden. Az 1979-2012 évi adatokra a szendrdi és a szalonnai mércék esetén
az altalunk probalt egyetlen eloszlasfiiggvény (normal, log-normal, Frechet, gamma, pearson
3) sem illeszkedett megfeleléen. Amennyiben a 2010. évi értékeket elhagytuk tobb fliggvény
illeszkedése is megfelelové valt (koztiik a Gumbelé is), ezért végiil a Gumbel-eloszlas
alkalmazasa mellett dontottiink.

Az alabbi abra mutatja a Gumbel-eloszlas illeszkedését a szalonnai adatsorra:

Valészintiség, Valoszinliségi eloszlastipus vizsgalat

=) Gumbel eloszlas
1.0 o

0.9 —-
0.8 —-
0.7 —-
0.6 —-

0.5

0.4 £
Bdédva - Szalonna

0.3 4 Dmax 1979 - 2012

Evi vizhozam maximumok
Dmax = 0.155

1-L(z) = 0.390

0.2

0.1 4

0.0

—_— ————————
20 40 60 80 100 120 140 160
vizhozam (m3/s)

13. abra.

A kordbban megfogalmazott dilemmaink miatt a szendrdi és szalonnai adatsorok esetén
harom valtozatban szdmitottuk az illeszkedd Gumbel-eloszlasfiiggvényt, melynek paramétereit
¢s eredmeényeit az aldbbi tdblazatban foglaltuk dssze.

A paramétereket a Gumbel-eloszlas alabbi alakja alapjan lehet értelmezni:

_e—A(X+B)

F(X) = P(Qmax <X) =e
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Szalonnai vizmérce Szendroi vizmérce

1967-2012 1967-2009 1979-2012 1961-2012 1961-2009 1979-2012
A 0.054 0.041 0.039 0.424 0.034 0.032
B -33.626 -32.114 -29.649 -32.891 -32.210 -25.382
Illeszkedés 0.578 0.658 0.390 0.490 0.962 0.230
valdsziniisége
Q10% 87 76 88 99 86 95
Q3% 117 99 120 136 115 134
Q1% 144 120 148 168 141 168

5. tablazat.

Az 5. tdblazatbol lathato, hogy sokkal nagyobb valtozast okoz a Gumbel-eloszlasfiiggvény
felsé tartomanyban szamitott értékeiben a 2010. évi arviz figyelmen kiviil hagyasa, mint az
1979 elétti adatok kizarasa.

A hidvégardoéi és a borsodsziraki vizmércék esetén, az adatsorok rovidsége miatt a fenti
dilemmak nem alltak eld. A kapott paramétereket és eredményeket a 6. tabldzatban foglaltuk
Ossze.

Hidvégardéi vizmérce Borsodsziraki vizmérce
1984-2012 1984-2011
A 0.059 0.044
B -15.945 -24.271
Illeszkedés 0.304 0.553
valdszinilisége
Q10% 54 75
Qs% 75 103
Q1% 93 128
6. tablazat

A hidrologiai-statisztikai vizsgalat eredményei a vizgyijtd, a vizfolyas és a vizmérce-
allomés, mérdhelyek sajatossagait tiikkrozi. Az adatok egyontetlisége a vizhozamok esetében is
altalanossagban  kétséges. Ennek oka a lefolydsi viszonyok valtozasdban, a
medervaltozasokban, mesterséges beavatkozasokban, és az észlelési, vizhozammérési
koriilményekben is kereshetd; az egyes tényezdk sulyanak megéllapitasa reménytelen
vallalkozasnak tlinik.

A vizsgalataink alapjan tovabbi tervezési paraméternek a kovetkezo értékeket javasoljuk:

Hidvégardéi | Szalonnai | Szendrdi Borsodsziraki
vizmérce vizmérce | vizmérce vizmérce
Q1% (M%/s) 100 145 165 130
7. tablazat

A 2010. évi arviz statisztikai értékelése

A 13. abran feltiintettiik a hidrologiai-statisztikai vizsgalataink eredményeként javasolt 1 %-0s
valoszintiségli (100 éves visszatérési idejil) arvizhozamokat, és a 2010. janiusi tet6zésnél mért
értékeket (piros korong).

A hossz-szelvény készitésénél feltételeztiik, hogy Hidvégardoi alatt a mellékvizfolyasok a
vizgyljto teriiletiik gyokével ardnyosan novelik az 1 %-os arvizhozamot Szendrdig. Szendrd
alatt pedig az ellapulas egyenletes a torkolatig. (Valdjaban az ellapulas inkabb a Rakaca-patak
torkolata alatt kezdddik, és biztosan valtozé mértékii, a volgyfenék szélességétdl fliggden.
Feltételezhetd, hogy a Rakaca-patak alatti vizfolyasok egy rendkiviili arvizet mar nem
befolyasolnak szamottevden, és az ellapulds mértékét hidrodinamikai vizsgalatokkal lehetne
pontositani.)
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14. abra.

Az abrabol lathatd, hogy 2010 juniusaban egy koriilbeliil 100 éves visszatérési idejii
arhullam érkezett a hatarra, mely a hazai mellékvizfolyasok vizszallitdsa miatt hazai teriileten
(féleg Szalonna-Szendré térségében) mar joval nagyobb, 100 évesnél sokkal ritkabb
arhullamma alakult.

A Szalonnanal mért 170 m3/s-os vizhozam az 1979-2012 évi adatok alapjan illesztett
Gumbel-eloszlasfiiggvény alapjan 213 éves, a Szendrénél mért 200 m®/s pedig 251 éves
visszatérési idejli arvizhozamnak felel meg.

OSSZEFOGLALAS

2010-ben rekord mennyiségii csapadék hullott Magyarorszagon. Az atlagos csapadék 959 mm
volt, ami tobb mint 130 mm-rel haladja meg az addigi rekordot, az 1940. évi 824 mm-es éves
mennyiséget. A legextrémebb honap a majus volt, amikor a normal esOmennyiség kozel
haromszorosa hullott le, de a junius is sokkal csapadékosabb volt az atlagosnal.

A majusi €s juniusi rekord mennyiségii csapadék miatt a hazai kisvizfolyasokon és nagyobb
folydinkon is, orszagszerte aradasok kovetkeztek be. A Sajo, a Bodva és a Herndd egyiittes
aradasa kritikus darvizi allapotot eredményezett Borsod-Abauj-Zemplén megyében, ahol
Osszesen 170 telepiilésen védekeztek. Borsod-Abatj-Zemplén megye teljes kozigazgatasi
tertiletére arvizi vészhelyzetet kellett hirdetni két izben, majusban és juniusban is.

A Borsod-Abauj-Zemplén megyei vizfolyasaink kozott sulyos aradasok voltak a Bodva-
folyon is. M4jusban és juniusban is rekord magassagu vizallasok alakultak ki a vizfolyas teljes
magyarorszagi szakaszan és a Bodva menti telepiilések tobbsége elontés ala keriilt.

A 2010. évi bodvai arvizeknél az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatosag munkatarsai
kiterjedt és gondos vizrajzi méréseket végeztek a magyar vizgyiijtén, mely alapjan a
lejatszodott hidrologiai folyamatok nyomon kovethetdk, és elemezhetdk.

Osszegytijtottik az elmult évtizedekben a magyarorszagi vizgylijtén végzett vizrajzi
méréseket, hidrologiai-statisztikai vizsgéalatokat végeztiink, ¢és javaslatot tettlink a
Magyarorszagon a belteriiletek védelmére altalanosan mértékadonak tekintett 1 %-0s
valoszinliségli (100 éves visszatérési idejli) nagy vizhozam Bodva menti értékeire.
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A statisztikai vizsgélataink szerint 2010 juniusdban a magyar hatarra egy megkozelitdleg
100 éves visszatérési idejii arhullam érkezett, ami a magyarorszagi mellékvizfolyasok
vizszallitdsa miatt az alsobb szakaszokon (a magyar szakasz nagyobb részén) mar 200 évesnél
ritkabb arvizzeé novekedett.

A Bodva arvizi vizjarasat a mellékvizfolyasokon 1évé nagyobb tarozok szadmottevden
befolyasoljak. A 2010. évi arvizeknél bekdvetkezett események még feltételezhetéen mind a
magyar, mind a szlovék oldalon rekonstrudlhatdak. A tarozok adatainak részletes elemzése (a
vizfolydsok mentén végzett vizrajzi mérésekkel kiegészitve) hozzasegithetne a viztarozok
arvizi szerepének tisztazasahoz.

Tovabbi kutatast érdemelne az arhulldmoknak a Bodva als6 (Rakaca-patak alatti) szakaszan
tapasztalhatd ellapulasa. A 2010. évi arvizeknél mért adatok az arhulldm hidrodinamikai
modellezéséhez jo alapot szolgaltatnak.

A CIKK A TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-0001 KRITIKUS INFRASTRUKTURA
VEDELMI KUTATASOK PROJEKT TAMOGATASAVAL KESZULT.
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