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A SPECIALIS FELADATOT VEGZO0 BIOLOGIAI KONTROL-CSOPORT

HALOZATANAK SZOLGALTATASAI,
HANG- ES ADATKOMMUNIKACIOS MEGOLDASAI

Absztrakt

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem konzorciumban a Honvédelmi Minisztérium
Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld Zrt.-vel (a tovabbiakban HM EI Zrt.)
kapta azt a feladatot, hogy tervezze meg és készitse el a Telepitheto
Gyorsdiagnosztikai Laboratorium (réviden: TGYDGL) dtfogo kiilsé és belsé
kommunikacios és informatikai moduljait, rendszertervet, valamint azokat az
eljarasokat modellezze és tesztelje, melyek alkalmazhatok a projekt keretében. A
HM EIl ZRt. a projekt iitemtervének megfeleléen, a munka elsé szakaszdaban
(2008-2010) osszeallitotta illetve meghatarozta a kiilsé és belsé kommunikdcios
platformmal szembeni funkcionalis kévetelményeket és az egységes megvalositasi
koncepciot. A masodik szakasz elsé felében (2010-2011) elkésziilt a belso
kommunikacios és informatikai rendszer koncepcioja, mely alapvetéen a biologiai
kontroll-konténer  kiilsé  informdcioés  kapcsolataihoz — sziikséges — rendszer
kialakitasahoz kell. Jelen szakaszban a labor kiilsé kapcsolatainak elemzése,
modellezése tekintetében sziikséges vizsgalni a kikiilonitésre keriilé vegyi-
biologiai csoport kommunikaciojat és informacios rendszerének osszetételét. Cél,
hogy a munkaszakasz végére kialakuljon a kikiilonitett csoport hang-, kép-, és
adatkommunikdciojdanak rendszere.

The National University of Public Service was given the task to design and
prepare a Biological Control Laboratory comprehensive communication and
information system design, test and model the context of the project. The project
schedule, at the first phase (2008-2010) set out requirements and implementation
approach to external and internal communications platform. The first part of the
second phase (2010-2011) created the concept of internal communication and
information systems. At this part (based on 13th amendments of contract) are the
analysis of the laboratory's external communication and modeling field of
chemical biology group communication system.

Kulcsszavak:  biologiai, laboratorium, infokommunikdacio ~  biological,
laboratory, infocommunication

233


mailto:rajnai.zoltan@uni-nke.hu

A BIOLOGIAI KONTROL FELADATOKAT ELLATO KONTENER (BIOLABOR)
HIRADO ES INFORMATIKAI RENDSZEREINEK SZOLGALTATASAI

A hirado és informatikai szolgaltatast nyujto rendszer a biolabor kiilsd ¢és belsod
infokommunikacidjat biztositja, mely nemcsak a konténerben dolgozok beszéd- ¢és
adatcser¢jét adja, hanem illeszkedik a kdrnyezetében fellelhetd (a konténer részére kijelolt)
infokommunikacids halézatokhoz, melyek lehetnek zart céli halézatok, vagy akar polgari
felhaznalasi rendszerek is. A szolgaltatasok célja a kezeld allomany eltéré feladatainak
végrehajtasa érdekében alkalmazhaté olyan egységes informacids képesség biztositasa,
amelynek alkalmazasaval a feladatokat rovidebb 1d6 alatt, kevesebb eréforrds bevonasaval és
jobb minéségben hajthatok végre, mint a szolgaltatas igénybe vétele nélkiil.

A hiradé ¢s informatikai szolgaltatas alapvetd tulajdonsaga, hogy az altala biztositott
informacios képességeket nem egyetlen személy, vagy kisebb csoport, hanem a konténer
allomanyanak meghatarozott csoportjai is alkalmazhatjdk, és annak fiiggvényében, hogy
miként torténik a szolgaltatas igénybe vételének megszervezése €s végrehajtasa, a szolgaltatas
mas-mas jellegli szaktevékenységek végrehajtasat teszi hatékonyabba.

A biolabor hirad6é és informatikai szolgaltatasa egy proaktiv tevékenység, amelynek
eredményei az alkalmazas céljabol kiajanlasra keriilhetnek mas csatlakozé kormanyzati, helyi
politikai-katonai, vagy egyiittmikodé szervezet, csoport részére. A szolgaltatasok
fejlesztésével kapcsolatos kovetelmények 4ltaldnosan jellemzd informaciofeldolgozasi
folyamatok elemzésébdl kerlilnek meghatarozasra az alkalmazok és a hirado-informatikai
szakfeladatokat ellatok egyiittmiikodése eredményeként, mig a fejlesztési folyamat a hirado-
informatikai szakallomany szakmai feliigyeletével ¢és operativ iranyitasaval kertil
végrehajtasra.

A hiradé-informatikai szolgéltatasok igénybe vételérol és annak médjardl altalanos esetben
az alkalmazok maguk dontenek, azonban a miikodési hatékonysag novelése érdekében —
integralt, szamitogéppel tamogatott informdcios rendszerek kialakitasa céljabol, egységes
alkalmazasi elvek alapjan — elrendelheté szamukra egyes szolgaltatas kotelez6 alkalmazasba
vétele, vagy tiltdsa. A hiradé-informatikai szolgaltatasok - azok funkcioja alapjan —
alkalmazoi szolgaltatasra (roviditve: szolgaltatasra) és rendszerszolgéltatasra tagozodnak.

Az  alkalmazoi  szolgaltatasok kozvetleniil alkalmazhatd informacios képességet
biztositanak a konténer allomanya részére, ilyen tobbek kozott az elektronikus levelezés, a
tavbeszEld szolgaltatas, a fajlszerver szolgaltatas, a haldzatba szervezett irodai alkalmazasok,
a halézati nyomtatds és szkennelés, a bongészés, a csoportmunka, a videokonferencia
szolgaltatds és a faxszolgaltatas. Kozponti szolgaltatasnak hivjak azokat a szolgaltatasokat,
amelyek a konténer allomanyanak tobbsége részére keriilnek biztositasra, és kdzponti hiradd
¢s informatikai tizemeltetd szervezet biztositja. Helyi szolgaltatasok teriileti alapon, a
funkcionalis szolgaltatasok alkalmazoi tevékenységi jelleg alapjan, a szervezeti szolgaltatasok
a szervezeti hovatartozas fliggvényében bocsatanak a hirado-informatikai szakallomany
rendelkezésére.

A rendszerszolgaltatasok egyrészt a kiilonb6z6 alkalmazoéi szolgaltatdsok részére
nyUjtanak  kozos felhasznalastt hirado-informatikai  képességeket ¢és eréforrasokat
(nagytavolsagu adatatvitel, transzporthaldzati szolgéltatas, szerver-kapacitds, hattértar-
kapacitds, mentés-archivalds, biztonsagi szolgaltatasok, hitelesitési szolgaltatas, halozati
er6forrds megosztas stb.), masrészt az alkalmazok specialis feladatainak érdekében
miikddtetett informatikai célrendszerek részére nyujtjak ugyanezt. A rendszerszolgaltatasok
alapvetd tulajdonsaga, hogy képesek ugyanazokkal az erdforrasokkal ¢és tizemeltetési
eljarasokkal integralt modon kiilonb6zd alkalmazoi szolgaltatasok és célrendszerek igényeit
parhuzamosan kiszolgalni, amely az eszk6zok, szoftverek és ilizemeltetési tevékenységek
optimalis, hatékony kialakitasat és felhasznalasat teszik lehetove.
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A rendszerszolgaltatdsok a hiradd-informatikai infrastruktira részét képezik, amelynek
alapvetd technikai elemei tobbek kozott az allandd jellegli hiradd rendszer adatatviteli
csatorndi, csatornaképzd ¢€s kapcsoloeszkdzei, a szamitdogép-szerverpark, a biztonsagi ¢€s
hitelesitd eszk6zok és szoftverek, a halozati operacids rendszer, és a kozos felhasznaldsu
adatbazis-kezeld szoftverek.

A hirad6 ¢és informatikai szolgaltatdsokat kozponti hiradd és informatikai lizemeltetd
szervezetek nyujtjak a szakdllomany részére. Ez a szolgaltatasi tevékenység tartalmazza a
szolgaltatdshoz kapcsolodo iizemeltetési tevékenységek végrehajtasat, a valtozaskezelést, a
kapacitdsmenedzsmentet, az incidenskezelést, a problémakezelést, a felhasznalok részére
torténd tdmogatast és segitségnyujtast, a szolgaltatas miiszaki fejlesztésének kezdeményezését
¢és felligyeletét, a szolgaltatas-biztositas human, képzési, miiszaki, logisztikai, pénziigyi
kovetelményeinek ¢és igényeinek megfogalmazasat és képviseletét, a felhasznaloi
allomanynak a szolgaltatds igénybe vételére torténd felkészitését, a képzés megszervezését.

Az alkalmazo6i és rendszerszolgaltatasokat szolgaltataskatalogusban kell nyilvantartani,
kell a szolgaltatds leirasat, tulajdonsagait, rendelkezésre allasat, biztonsdgi paramétereit,
hozzaférését, a szolgaltatds nyujtas és szolgaltatas igénybevétel hatarfeliiletét, a szolgaltatast
nyujté és az azt igénybe vevd személy feleldsségét, feladatait. Amennyiben valamely hirado-
informatikai lizemeltetd szervezet részérdl rendszerszolgaltatas biztositasara keriil sor, ugy a
szolgéaltatas paramétereit és a feleket terheld kotelezettségeket irdsban sziikséges rogziteni.

KULSO SZOLGALTATAS IGENYBE VETELE

Hirado szolgaltatasok

A hirado szolgaltatasok polgari szolgéltatd szervezetektdl torténd igénybe vétele a vezetés
érdekében objektumok kozotti atviteli csatorndk ¢és eszkozok bérlésével, esetenkénti
iizemeltetés-tamogatasi, karbantartdsi szolgaltatas igénybe vételével, illetve komplex
tavkozlési szolgaltatasok igénybe vételével valosulhat meg. Ilyen lehet pl.: a kormanyzati
radidtelefon rendszer (EDR) szolgaltatas igénybe vétele.

Informatikai szolgaltatasok

Erdsodik a tendencia az Ggynevezett felhd alapu informatikai szolgéltatas igénybe vételére,
vagyis az adatok jelentds részét adattarolas, feldolgozas szempontjabol nem helyileg, hanem a
vilag egy masik pontjan végzi azt helyette valamelyik informatikai szolgaltatd véllalkozas
(informatikai infrastruktura, informatikai alkalmazoi szolgaltatds), katonai, vagy kormanyzati
szervezet.

Ez utébbi a konténer szempontjabodl — ha az kormanyzati, vagy honvédelmi célu feladatot
hajt végre - az informacids rendszerek esetében nem megengedhetd, mert a rendelkezésre
allasra, hitelességre, biztonsagra és védelemre vonatkozd kovetelmények eltérnek a polgari
szervezetek kovetelményeitdl, illetve az iizleti alapon - sok esetben mds orszagban - miikodo
szolgaltatok eltérd érdekek mentén a kormanyzati, vagy honvédelmi célti informatikai
rendszer miikodésébe beavatkozhatndnak, miikodését bénithatnak, adatait torzithatnak, amely
a vezetés egészének eredményes tevékenységét — kiilondsen kiilonleges jogrend
alkalmazasanak idején — jelentés mértékben veszélyezteti, szélsdséges esetben lehetetlenné
teszi.
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HANG- ES ADATKOMMUNIKACIOS MEGOLDASOK

A hang- ¢és adatkommunikacié szervezéséhez sziikséges néhany kiinduld allapot
meghatarozasa. Mivel a konténer alkalmazasi, alkalmazhatosagi koriilményei sokrétiiek, igy
egyetlen, minden koriilmény kozotti alkalmazhatosdg nem hatdrozhatd meg. Ezért a
munkacsoport részére meghatarozott alkalmazasi koriilményt vettem figyelembe. Ennek
megfelelden a kitelepitett konténertdl akar tobb 10-100 km-re kitelepiilé vizsgald csoporttal
szdmolunk.

Ennek megfelelden feltételezziik, hogy a csoport tagjai kozott kommunikacios-
informatikai szakallomany nem 4ll rendelkezésre. Ennek azért van jelentsége, mert a
késziilékek és alkalmazasok beallitasat a konténertdl indulas elétt kell végrehajtani, illetve
csak olyan szolgaltatast szabad az elemz06 csoport tagjai részére biztositani, melyek egyszer, a
személyzet altal elvégezhetd feladatokat jelent.

»A” VALTOZAT: AZ ELEMZO CSOPORT TAGJAI KOZOTTI KOMMUNIKACIO:

A hang- és adatkommunikacidhoz csoporton beliil az egyéni felszerelésbe tartozo konnyi,
egyszeriien kezelhetd, az URH tartomanyban {izemel6, hordozhato kivitelli, headset-tel
rendelkezd késziilékeket célszerli alkalmazni, mely egyrészt biztositia a kezeld
kommunikéciojat a kezek hasznélata nélkiil, masrészt lehetdséget ad véddoltozetben is jo
mindségli hangkommunikdcidé biztositasara. Megoldasi javaslatra a radios hozzaférési
technologidk koziil célszerli véalasztani. Ez a kommunikécio egyszerli alkalmazast, szabad
kezeket biztosit a csoport tagjainak. Ilyen eszkoz szabad frekvencia felhasznalasi
tartomanyban ilizemel. Elemzéshez a Kenwood TK-2180E eszkozt talaltam
legalkalmasabbnak.

A késziilék jellemzo6i:

A beépitett 5 hangu jelzésrendszer 12 kiilonb6z6 formatum hasznalatat teszi lehetdove: ZVEI,
ZVEI2, CCIR, EIA, EEA, PZVEI, DZVEI, PCCIR, PDZVEI, Natel, AP-369 ¢és a Kenwood
sajat formatuma. Lehetdség van 6 vagy 7 hangu jelzésrendszer hasznalatira és egyedi
tobbszords 5 hangt sorozatok kiildésére és fogadasara is. A felhasznalo altal egyedileg
beallithatd adas / vétel formatumok korlatok nélkiili jelzésrendszer hasznalatot
eredményeznek.
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FleetSync® Digitalis Jelzésrendszer (adatkommunikacio):

A TK-2180/3180-as radiok kompatibilisek a Kenwood altal kifejlesztett és szabadalmaztatott
FleetSync® digitalis jelzésrendszerrel, amely alkalmas digitalis radidazonositésra,
adatatvitelre és kiilonb6z6 vészhelyzeti mikodésre. A FleetSync® rendszer tovabbi funkcidja
a statusz iizenetkiildés, egyedi vagy csoportos szelektivhivas, révid / hosszu iizenetkiildés és
teljes kortht GPS kezelés. A 250 féréhelyes szelektivhivo/statusz memoria a felhasznal6 altal
szabadon particionalhat6. A késziilék alkalmas “FleetSync-II” tizemmo6dt miikodésre is, mely
esetben az adatatvitel biztonsagosabb Forward Error Correction rendszeri hibajavitassal
egésziil ki. Lehetéség van az 5 hangt jelzésrendszer €s az FFSK jelek egyiittes alkalmazasara
is: a FleetSync rendszer a rovid/hosszu lizenetek kiildésére vagy GPS poziciojelentésre, mig
az 5 hang a szelektiv hivéasra hasznalhato.

Transzparens Adatatvitel

A Kenwood altal kifejlesztett transzparens adatatviteli moédszer lehetévé teszi, hogy a
késziilékhez soros porton (RS232) keresztiil csatlakoztatott személyi szamitdégépek vagy mas
terminalok a radids csatorndn keresztiil adatot cseréljenek egymassal. Opcionalisan lehetdség
van RTS/CTS funkciokkal bovitett transzparens adatatvitelre is. A transzparens adatatvitel
tobb 1) alkalmazds hasznalatat teszi lehetdvé pl.: tavérzékelés, tdvvezérlés, mobil okmany
ellendrzés, stb...

Alfanumerikus lizenetkiildés (SDM)

A Kenwood altal kifejlesztett SDM {iizenet a GSM telefonoknal hasznalt SMS iizenetek URH
radios megfeleldje. A késziilékhez csatlakoztatott opcionalis KMC-36 mikrofon segitségével
a felhasznidld6 szabadon irhat iizenetet barmely radiokésziiléknek vagy a
diszpécserkdzpontnak. Az tizenetkiildés 5 hangu szelektivhivassal is hasznalhat6 funkcio.

Beépitett inverzios titkosito

A beépitett inverzids titkositd hasznalatdval megndvelt biztonsdgi szint érhetd el a
beszédalapi adasok esetén. Az audio jel harmadik személyek szamara érthetetlenné valik és
csak a csoporton beliiliek értik tisztan a kozleményeket.

Beépitett VOX
Ez a kéz nélkili lizemmod a beépitett VOX funkcioval. A funkcié haszndlatdhoz az
opcionalis KHS-14 vagy KHS-15-OH fejszerelvény sziikséges. A VOX érzékenysége 10
szinten allithato.

Voting (Intelligens csatornakeresés)

Egy tobbcsatornas rendszerben a voting funkcié megkeresi €s kivélasztja a legjobb térerdvel
vett atjatszot €s azt hasznalja. Az intelligens csatornakereséssel a felhasznalé mindig a legjobb
mindségben tudja a rendszerét hasznalni kompromisszumok nélkiil.

Kettés prioritas csatorna és Keresés funkciok

A kettds prioritds funkcid hasznalataval a radié két fontos csatorna forgalmat ellendrzi
folyamatosan, mialatt a normal csatornakeresés funkcid aktiv. A radidk széleskdriien
paraméterezhetd keresési funkciokkal rendelkeznek, igy a felhasznalok minden igényét
kielégitik.

Egyediil dolgozé funkcio

Az egyedil dolgozo (Lone worker) funkcid biztonsagot €s védelmet nyujt az egymagéban
munkat végzd személyek részére. Amennyiben a dolgozé vészhelyzetbe keriil a radio az elére
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bedllitott vészhelyzeti funkcidra valt és jelzéseket kiild a vészhelyzetrdl. Kompatibilitds az
MPT1327-es tronkolt szabvannyal (opcio), a TK-2180/3180-as radiok MPT1327 szabvanyu
tronkolt rendszerekben is lizemeltethetok. A hasznélathoz a radidban belsé programot kell
cserélni, mely a Kenwood szervizekben torténik.

T6bb nyelvii kijelzé

Az 0sszes kijelzon megjelend lizenet és funkcio elnevezés az adott orszag nyelvén jelenithetd
meg. A radidhoz hasznalt szamitdégépes beallitd program segitségével minden felhasznalo
maga is beallithatja, hogy az adott funkcié milyen néven jelenjen meg a kijelzon.

Altalanos jellemzék:

Kompakt ¢s konnyli szerkezetli. Az ergondmiai szempontok szem eldtt tartdsaval tervezett
TK-2180/3180 tokéletesen illeszkedik a felhasznald kezéhez. Sulya csak 400 g Lithium-lon
akkuval (KNB-33L) és 460 g Ni-Cd akkuval. Szélessavii miikodésre alkalmas késziilék. A
TK-2180/3180 széles mukodési frekvenciatartomanya elényds a tobb csatornas rendszereket
iizemeltetd felhasznaloknak: 38 MHz savszélesség VHF tartoméanyban (136-174 MHz) és 70
MHz savszélesség UHF tartomanyban (400-470 MHz).

Programozhatd csatorna tavolsag 12.5/20/25 kHz kozotti. A TK-2180/3180 radidk
programozhaté csatorna tavolsaggal rendelkeznek. A 25 kHz, 20 kHz vagy 12.5 kHz
csatornanként bedllithatd. A késziilékek kiilondsen nagy, 512 féréhelyes memoridval
rendelkeznek, mely minden jelenlegi és jovOben varhatd csatornaszam igényt kielégit.

A TK-2180/3180 radiok adoteljesitménye 1 - 5 Watt kozott allithatd. Az UHF savon is 5
Whasznalhatd! A észiilék alfanumerikus pont-matrix kijelzdje nagy felbontasu, 12 karakteres,
alfanumerikus, a felhaszndl6 egyszerlien leolvashat minden mikodtetéshez sziikséges
informaciot. A kijelzo a felhasznal6 altal szabadon bedllitott nyelvili szovegek megjelenitésére
is alkalmas. A felhaszndlo rendelkezésére all még a 3 karakteres csatornaszam, vagy zoéna
kijelz6 is. Akkumulatora konnyti, KNB-33L (Li-Ion) akku 10 6ra iizemid6t biztosit. A KNB-
31A (Ni-Cd) akkumulator alacsony hémérsékletii alkalmazasok esetén jo megoldas, mig a
nagyteljesitmény(i KNB-32N (Ni-MH) 14 6ra lizemid6t biztosit.

Segélyhivé gomb

A jol lathato és tapinthato segélyhivo gomb a késziilék tetején keriilt elhelyezésre. A gombhoz
rendelt funkcidkat a felhasznald a szamitégépes programban szabadon beallithatja. A Kivalo
mindségli hangszord (500 mW) audid teljesitménye még a zajos ipari kornyezetben is
kifogastalan érthetdséget garantal.

Zajsz(iré funkcié KMC-25 mikrofonnal

A TK-2180/3180 beépitett hangszoré 500 mW-os Az opciondlisan vasarolhaté KMC-25
mikrofon hasznalataival még kifejezetten zajos kornyezetben is tisztan értheté marad a
késziilék adasa. A beépitett zajcsokkentd dramkdrnek koszonhetden a radidk hangmindsége
keskeny vagy széles csatorna hasznalata esetén is kifogastalan. A funkcio csatornanként ki—be
kapcsolhato.

Programozhaté funkciogombok

A TK-2180/3180 radion 7 funkcidégomb talalhatd, melyeket a felhasznald a szamitdgépes
bedllitdé program segitségével szabadon programozhatja kiillonbozd funkciok végrehajtasara.
Az opciondlis KMC-25 mikrofonon 2 szabadon programozhatd funkcidogomb talalhato.
Programozhatdé mikrofon erdsités szabadon programozhaté alacsony vagy magas értékre,
hogy a felhasznalds modjatol és a rendszertdl fiiggden mindig a legjobb mindséget adja.
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Jelszavas védelem (PIN kod)
A radiok védelmét 3 szintii jelszavas (PIN kodos) védelem szavatolja. A harom szint a
kovetkezd:
— “Radio jelszo” a késziilék illetéktelen hasznalatat akadalyozza meg;
— “Kiolvasasi jelszo” a radioban tarolt adatok és informaciok kiolvasdsat akadalyozza
meg; - “Feliilirasi jelszo” a radio programozasat akadalyozza meg.

Belsé opcios port

A radiok belsejében egy 26 polusu opcids port talalhatd, ahova egyszeriien illesztheték az
opcionalis kiegészitok. Pl.: VGS-1 hangrogzité panel, VGS-1 Hang és adatrogzité panel
(opcio). Az opcionalis VGS-1 panel tobb 0j funkcidval boviti a radid lehetdségeit:

— “Hang informdacio” a radid angolul bemondja a valasztott csatorna szamat vagy a ki-
be kapcsolt funkcidkat.

— “Hang rogzités” a késziilék maximum 300 masodperc terjedelemben rogzithet
bejovod lizeneteket, elmulasztott hivdsokat, valamint hasznalhato diktafonként és
lizenetrogzitoként is. A késziilék hivas esetén bemondja az eldre rogzitett szoveget,
majd ezt kdvetden a hivo tlizenetet hagyhat a radion.

Tovabbi funkciok:
— 3szint LED (z0ld, piros, sarga)
— QT /DQT /DTMF adas és vétel
—  Minimum ¢és maximum hangerd beallitasi lehetoség
— Felhasznal¢ altal beallithat6 és szerkeszthetd jelzé6hangok
— Digitalis 5 hangu jelzésrendszer ZVEI és VDEW beépitve
— Kézi GPS csatlakozatasi lehetdség
— Valos idejli ora a késziiléekben, 1dobélyegzd funkcidval
— Vételi térerd kijelzése a kijelzén (RSSI)
— Akkumulator toltottségi allapot kijelzése a kijelzon
— Alacsony akkufesziiltség jelzése
— Kenwood ESN (Elektronikus Gyéari szam)
— Jelszoval védett radidazonosito lizenet
— Théavletiltas és engedélyezés
—  Windows alapu programozas és hangolas

MINOSEGBIZTOSITAS ES KORNYEZETALLOSAG

A TK-7180/8180 radiok mar megfelelnek az EU RoHS és WEEE el6irasainak. 1SO 9001
Mindségbiztositasu a TK-2180 és TK-3180 radi6. A TK-2180/3180-as radiokésziilékek
megfelelnek a legszigortbb IP54-es és IP55-0s eldirdsoknak. Azon berendezések, melyek az
IP54 ¢s IP55 szabvanynak megfelelnek, a legszélsdségesebb koriilmények kozott is
biztonsaggal tizemeltethetok. (MIL-STD 810 C/D/E/F)

A TK-2180/3180 radidk teljese mértékben megfelelnek az Amerikai Védelmi
Minisztérium kdrnyezeti behatasok elleni védelemre vonatkozo eldirasainak a MIL-STD 810
C/D/E/F szabvany szerint:

— Alacsony nyomas, magas hdmérséklet
Alacsony hdmérséklet, hdmérséklet sokk
Napsugarzas, esO (vezetett esO is)

Péra, sos kod, por, razkodas, ejtés
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Altalanos adatok a TK-2180-r6l:
— Miikddési frekvencia tartomany 136-174 MHz 400-470 MHz
— Csatornaszdm Max. 512 csat. (max. 128 csoport)
— Csatornatavolsag 12.5/20/25 kHz
— PLL csatorna léptetés 5, 6.25 kHz
— Antenna impedancia 50 ohm
— Miikodési fesziiltség 7.5VDC£20%
— Akku élettartam (5-5-90) KNB-31A 9 6ra
— KNB-32N 14 6ra
— KNB-33L 10 6ra
— Miikodési hdmérséklet tartomany -30C +60C kozott
— Meéret (Szélesség x Hossz x Magassag)
— KNB-33L akkuval 58 x 33 x 136 mm
— Suly KNB-33L akkuval 400 g
— Szabvanyok EN 300 086, EN 300 113, EN 301 489, EN 300 279, IP54, IP55

A késziilékek a csoport tagjainak védoéoltozetén beliil, malhamellényben, vagy derékszijra
rogzitve hasznalhatok. A hozza kapcsolt vezeték nélkiili beszélokészlet teszi lehetévé a
szabadkezes kommunikaciot.

OSSZEHASONLITAS MAS RADIOS HOZZAFERESI TECHNOLOGIAKKAL. AZOK
JELLEMZOI

A szélessavu vezetéknélkiili kommunikacio technolédgiai szintjén két 6 fejlodési irany ismert.
Az egyik az IP alapu vezetéknélkiili technologiak képességeit egésziti ki koltséghatékonyabb,
nagyobb teriileti lefedés lehetdségével és a mobilitas tamogatasaval. A WLAN mellet 2006-
ban valt elérhetévé a WiMAX (Worldwide Interoperability of Microwave Access) rendszer
fix véltozata. Ebben az anyagban a WiMAX-ot a felhasznalok szempontjabol egy halozati
hozzaférést nyajtd megoldasnak tekintjiik. A masik f6 irdnyvonal technoldgiai a 3GPP
szabvanycsaladba tartoznak, és ezek az EDGE (Ehanced Data rate for Global Evolution), az
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) és annak tovabbfejlesztett valtozata a
HSPA (High Speed Packet Access).
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Radids hozzaférési technoldgiak fobb jellemezdi
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»B” VALTOZAT: WIMAX KOMMUNIKACIO

A felsorolt jellemzodk alapjan, hosszabb tdvon a WiMAX alkalmas nagyteriiletli hozzaférés
biztositasara és a felsorolt felhasznalasi moédok mindegyikének lefedésére. Természetesen
nem szilikségszeri az Osszes felhasznaldoi mod kiszolgalasa, de ez a tulajdonsag noveli a
technologia alkalmazasi lehetdségeit.

A 1ényegesebb eltérések a hozzaférés modja, a tamogatott moduldciok fajtai, a tdmogatott
mukodési frekvenciak, illetve a technologiak jelenlegi érettségében mutatkozik meg.

A WIiMAX jelenleg magasabb rendii moduldciés mddok tdmogatdsa miatt nagyobb
halozati kapacitasra €s felhasznalo szintli adatsebességre képes. Azonban napjainkban csak a
fix valtozat tekinthetd érettnek, alkalmasnak a piaci bevezetésre. Ezen felill a technologiai
korlatok kovetkeztében a MAN szintli hasznédlata limitalt. A mobil valtozat a mobilitas
tamogatasa mellett, olyan megoldasokkal rendelkezik — az UMTS/HSPA-hoz hasonléan és a
fix valtozattal szemben — amelyekkel képes lesz nagyvarosi teriiletek spektrum hatékony
lefedésére is.

Az UMTS/HSPA elénye a technoldgia érettsége, alkalmazhatésaga

Bar jelenleg kevésbé gyors atvitelt tamogat, annak mértéke nagy valoszinliséggel kielégiti
majd az Osszes szolgaltatas altal igényelt szintet. A tablazatban 1év6 adatatviteli sebességek a
jelenre vonatkoznak, és elsdsorban a kiilonbségeket érzékeltetik. A valds haldzati
kornyezetben tapasztalhatdé mindség fiigg a szolgaltaté allomas tavolsadgatdl, a haldzat
terheltségétdl, a zaj és az interferencia szintjétdl, az alkalmazott terminal képességeitdl
egyarant.

Radios hozzaférés esetén a rendelkezésre allo savszélesség, a nagy teriiletek koltség-
hatékony ellatdsa, valamint a mobilitds tamogatidsa a legfobb ismérvek. A technoldgiai
adottsagok alapjan az EDGE ¢és az UMTS inkabb a mobil tipusti, a WLAN inkabb a nomad
tipust, mig a WiMAX ¢és az UMTS/HSPA mindharom modra egyarant alkalmas. Fontos
megjegyezni, hogy a varhatéan kevésbé fogjdk mozgis koézben igényelni a szélessava
szolgaltatdsokat, viszont azokhoz szamos helyrdl szeretnének majd hozzaférni. A tablazatbol
kivaltasara, azzal megegyez6 szolgaltatasi mindség nyujtasara.

A konnyen rogzithetd kultéri antennak telepitése szakértelmet nem igényld, gyors
rogzitést biztositd kell, hogy legyen. A gyors telepités érdekében — kiilbnésen akkor,
ha a csoportban hirado felkésziiltségli személy nincs — az is biztosithatd, hogy az
arboc felszerelt kultéri egységekkel keruljon szallitasra.

WiMAX technologiaval kivald6 mindségli Pont Multipont (PMP) radids hozzaférési
rendszer alakithatd ki. A kikiilonitett csoport gépjarmiivének kornyezetében elhelyezkedd
mobil felhasznalok forgalmat egy arbocon elhelyezett WiMAX szabvanyl radios hozzaférési
halozat gyljti Ossze. A jarérok esetében hordozhato, akkumulétoros ilizemre is alkalmas
végponti egység (CPE) biztositdsa sziikséges. A rendszerrel a mobil labor kdzpontjabol
lehetévé valik a felhasznaloktol allo vagy mozgokép tovabbitasa is a vezetési pontbol (a
gépjarmiitél 3-8 km-es korzetében). Ehhez a gépjarmi oldalara erdsitett, 1,5-2 méter magas
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antenna arboc sziikséges, melyre akar 3 darab 120 fokos szektorsugarzé antennat lehet
rogziteni, igy a korkoros lefedettség is biztosithato. A kiiltéri egységek nem foglalnak helyet a
bazisallomas belterébdl a kiilsd felszerelés miatt. A jarérok felszerelését ki kell egésziteni
hordozhat6 akkumulatoros tizemre is alkalmas végponti egységgel (CPE), mely lehet6vé teszi
a mobil felhasznalok részére allo6 vagy mozgokép tovabbitasat a vezetés részére a gépkocsi 3-
8 km-es korzetében. Ehhez sziikséges minimalisan egy négycsatornas bazisallomas kiiltéri
egységekkel, melyek az antenna éarboc aljan keriilhetnek elhelyezésre a harom kiiltéri
egységgel és a harom darab, arbocra szerelt 120°-os szektorantennaval. A bazisallomas
csatlakozva a kiiltéri radidos egységhez képes kiszolgdlni végpontok szazait, a
spektrumhatékonysagot szem el6tt tartva, minden iranyban valtakozdé modulacids sémat
célszerli hasznélni (QPSK—-64QAM), hogy mindig a megfeleld sadvszélességli és mindségli
szolgaltatast nyujtson a felhasznalok részére. Ez a megoldas akar 45 km-re 1év6 tavoli helyek
rendszerbe kotésére is alkalmas lehet Pont-Pont szélessavu kapcsolat kialakitasara, kivalod
mindséggel, kikiiszobolve a felesleges repeater allomasok koltségét.

A rendszer el6nyei
— koltség-hatékony szélessavii megoldas;
— 1idedlis megoldas a TDM alapu tavkozlésrol a VolP-re torténd migracional;
— tavoli végpontok is hatékonyan a rendszerbe kothetdk;
— anagy savszélesség adta elony idedlissé teszi gerinchaldzati megoldasokra;
— az alacsony késleltetési id6 miatt valos idejii alkalmazasokra kivalo;
— nagyon konnyii €s gyors telepithetdség.

Nagyobb kapacitas

— nagy savszélesség (max. 70Mbps) a radids interfészen, max. 45Mbps Ethernet
interfészen gerinchaldzati és nagy savszélességii elosztohalozati megoldasra;

— alacsony késleltetési 1d6 (<10 ms) kivaloan alkalmas gerinchalozati és tobb "hop"-
bol allo halozati alkalmazésra, valamint real-time szolgéltatasokra, mint ang, video
és interaktiv alkalmazasok.

Nagy megbizhatésag és biztonsag

— aredline szabadalmaztatott adaptiv moduléacids €s kddolasi technikaja biztositja a 10
% BER-t, megfelelve a "carrier-class" megbizhatosagi igényeknek is;

— a hat kiilonb6z6 modulacidos séma (QPSK 64 QAM) mindig a radids csatorna
mindségéhez, jel/zaj viszonyahoz igazodik;

— ARQ (Automatic Repeat Request) algoritmus a fejlett hibajavito eljarassal 99,999%
rendelkezésre allas biztosithato;

— 802.16 szabvany 4altal definialt "Service class"-ok hasznalataval biztosithatdo a
megfeleld QoS szolgaltatasok a kiemelt feladatot ellatoknak is;

— magas MTBF mutat6 garantalja a "carrier class" megbizhatosagot;

— AES/3DES titkositasi algoritmus megfelel védelmet nyujt a radids interfészen.
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A JAROR FELSZERELESE A KOMMUNIKACIOS LEHETOSEGEK
BIZTOSITASARA

Képmegjelenité kamera

A képmegj elenitd kamera

A jardr részére a vezetési pontrdl torténd irasos tizenetek, képek, adatok megjelenitésére az
egyik szem elé miniatiir képmegjelenité (microdisplay) sziikséges. Ez a kezelot a szabad
latasban nem gétolja, ugyanakkor segitséget ad a feladatok végrehajtasanak tamogatasara. A
kamerat a kommunikacids kapcsolatot biztositd radié utdn a BodyLan elemeként a hordozhat6
szamitogéphez, PDA-hoz kell csatlakoztatni. A jardr feladatanak végrehajtasahoz sziikség van
a ,,szabad kéz” elviiségre, ezért a beszédkommunikacié alapvetden head-settel valosul meg.
Az eszkdz kivalasztasdnal fontos szempont a kényelmes viselhetdség és a kelld érzékenység.
Nem célszerti a fiilbe dughaté megoldas a rogzitetlenség miatt (kicsuszhat, kényelmetlen
lehet). A kommunikdcios terminal csatlakozé feliiletein USB 2.0 csatlakozok elérése
sziikséges, melyeken keresztiil akar a kijelz6, vagy mas adatbeviteli eszkoz csatlakoztathato.

Integralt kép- és hangcsatlakozds

A két eszkoz integraldsa a feladat jellegétdl fliggden meg is torténhet, vagyis a kijelzo €s a
fejhallgato egy eszkozbe integraltan ,,kevésbé katonai kivitelben” is alkalmazhat6.
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Radiokommunikacio, BodyLan:

A jarOr tevékenységét segité legfontosabb elem, mely biztositja a folyamatos kép-, adat- és
hangkommunikaciot. A késziilék hordozhato, akkumulatoros kivitelti kell, hogy legyen,
hosszabb idon keresztiil (10-12 6ra) biztositson autondmidt a felhasznald részére. A radio
frekvenciatartoményat a mobil konténerre rogzitett WiMAX halézathoz kell illeszteni. A
BodyLan-t biztosité személyi szamitogépbe CPE egység (a WiMAX hal6zathoz) sziikséges.

A képen lathato radid esetében UHF-R vezetéknélkiili platform rendszerét hasznélja, és
szoftverrel konfiguralhat6. 60 - 75 MHz-es tartomanyban miikodik, 25 kHz-es 1épésekben
allithato, osszesen 3000 valaszthato frekvencia 4ll rendelkezésre. Valaszthato 10mW vagy
50mW-os teljesitmény, akar 9 6ras miikodési id6, szintkijelzés és LCD hattér-vilagitasu.

Mikrokamera

Mikrokamera sisakra erdsitve

Amennyiben a jardr tagjainak sziikséges a képrogzités, képbejatszds a vezetési pontra
(konténerbe), ugy a fejre szerelhet6 kamerdk alkalmazasa célszerli. Ezek a jo felbontasq,
szines képek felvételére, tovabbitdsara alkalmas eszkozOk biztosithatjdk a jardr
tevékenységének kontrollalasat, masrészt a keésobbi elemzés lehetdségét. Ugyanakkor a
tovabbitott mozgdoképek elemzésébdl utasitasok adhatok a jardr részére akar hang, akar adat
vagy kép forméjaban a mikrokijelzore.

Személyi szamitégép

A személyi haldzatok, a PAN-ok (Personal Area Network) olyan szadmitdégép-haldzatok,
amelyet személyi felszerelésként fejlesztettek ki, altaldban a testfeliileten, vagy a testre
rogzitett viselésre szantak. Hatotavolsaga alapjan megkozelitélegl0 méter koriili kiterjedést
képes biztositani elsddlegesen a testfeliilet és a testre rogzitett (hordozhatd) eszkozok
kommunikécios szintli Osszekapcsolasara (ideélis koriilmények esetén a 100 méter is
elérhetd).
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Ezeket a PAN-okat piconet-nek is nevezhetjiik, ami legfeljebb 8 aktiv berendezés master-
slave tipusu Osszekapcsolasat teszi lehetévé ("parkold" mddban legfeljebb 255 berendezés
csatlakoztathatd). A piconet hélozatban az elsd Bluetooth berendezés a vezérld, a "master", és
az Osszes tObbi berendezés "slave" mdédon kommunikalhat a "master"rel. A BodyLan halézat
lelke a személyi szamitogép, mely lehet egy erre a célra specialisan kifejlesztett, vagy a
feladatra a COTS termékek koziil kivalasztott szamitogép, PDA. Ennek meghatarozasa a
feladat jellegétdl, a gépre kapcsolt eszk6zok szamatdl és a futtathatd programok jellegétdl
fiigg. Jelenleg ennek tipusa, képessége nem meghatdrozhato; a késziilékek széles skaldja
biztositja a sziikséges eszkoz integralasat, de eldtte a szakmai feladatok meghatarozasa
sziikséges. A jardrt olyan PAN szamitogéppel célszeri ellatni, mely képes vezetés-iranyitasi
rendszer adatokat tovabbitani automatikusan, és informaciokat a rendszerben fogadni. Ezzel
megvaldsithatd a jarér tényleges helyzetének pontos meghatdrozasa, nyomon kdvetése
(blueforce tracking).

A BodyLan eszkozok tapellatasat a testre rogzitett nagykapacitasu (6-9 ora lizemidot
biztositd) akkumulatorokkal kell biztositani. Erre 0j generacios tolthet6 lithium-ion (Li-ion)
akkumulatorcsoport hasznalata célszerii. A technikai eszkdzoket viselhetd formaban gy kell
kabelezni és felszerelni, hogy azok akar ,,egyszeriibb” védofelszerelés viselése kdzben, akar
védooltdzetben komfortosan tudja hasznalni a jardr.
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Computer

Az akkumulator elhelyezése

A BodyLan eszkozok tapellatasat a testre rogzitett nagykapacitdsti (6-9 ora lizemidot
biztositd) akkumulatorokkal kell biztositani. Erre uj generdcios tolthetd lithium-ion (Li-ion)
akkumulatorcsoport hasznalata célszerii. A technikai eszkdzoket viselhetd forméaban ugy kell
kabelezni és felszerelni, hogy azok akar ,,egyszeriibb” védofelszerelés viselése kdzben, akar
veédooltozetben komfortosan tudja hasznalni a jardr.

OSSZEGZES

Osszegezve a kikiilonitett csoport kommunikacidjat megéllapithatd, hogy a szolgéltatasok
tarhaza nagyon  szertagazd. Minimalisan azonban megfogalmazhatdo, hogy a
radiokommunikacié a csoporton belill elsédleges és sziikséges! Ennek szolgaltatasai az
igények fiiggvényében boviilhetnek képi és adatszolgaltatasokkal.

A Publikacié Osszefoglalta a kiterjesztett szolgéaltatdsokat, melyek koziil a felhasznald a
csoport feladata €s a kommunikacid megjelenési formdjanak igénye szerint valaszthat,
bévithet.

A vizsgalt és javasolt eszk6zok felhasznalhatosaga nagyban fligg az alkalmazas helyétdl, a
terep jellegétol, €s a csoport munkavégzési kornyezetétdl. Ezekre is valaszt ad a cikk.

"A PROJEKT A MAGYAR KORMANY TAMOGATASAVAL, A NEMZETI
FEJLESZTESI UGYNOKSEG KEZELESEBEN, A KUTATASI ES TECHNOLOGIA
INNOVACIOS ALAP FINANSZIROZASAVAL VALOSUL MEG."
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