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Absztrakt

Hazai ipari és raktarépiiletek, kozossegi épiiletek, csarnokok gyakran késziilnek
koltségtakarékos acél trapézlemez szerkezetii tetofodemmel. E szerkezeti elemek
teherbirasa tizhatas soran jelentosen csokken, de mégis gyakran megfelelé
tizallosagi teljesitmény igazolhato a valos beépitési viszonyok és a varhato
tiizhatdas mérlegelésével. A cikk az acél trapézlemezes tetofodemek tiizvédelmileg
korrekt hazai alkalmazasi lehetoségeit és a tiizvédelmi jellemzok lehetséges
igazolasat foglalja ossze.

Industrial, storage and public buildings, halls in Hungary are often built with
roofs made of cost-effective steel trapezoidal sheets. The load bearing capacity of
these construction parts will be reduced during fire, however, considering real
construction environment and the expected fire scenario, adequate fire resistance
could often be verified. This article summarizes proper application of steel
trapezoidal sheet roofs regarding national fire protection regulations and
possible verification of the fire protection properties of these structures.

Kulcsszavak: tizvédelem, acél, trapézlemez, fodém, teté ~ fire protection, steel,
trapezoidal sheet, roof
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BEVEZETES

Az utdbbi években épiild hazai ipari és raktarépiiletek, csarnokok és néhany kozosségi épiilet
az arverseny miatt gyakran késziiltek koltségtakarékos acél trapézlemez szerkezetii
tetofodémmel. A konnyl tet6fodém tovabbi rétegeit jellemzden milanyag parazard folia,
hészigetelés és bitumenes vagy milanyag tetdszigetelés - lagyfedés - alkotja.

Az acél trapézlemezeket a gyartoik altalaban normal homérsékleti tartdszerkezeti
viselkedésre optimalizaltak. A magas homérséklettel jard tlizhatads soran azonban az acél
szerkezeti anyag kilagyul, jelentds mértéki szilardsagcsokkenést szenved el, aminek
kovetkeztében a tlizhatas soran rovid ido alatt teherbirdsat veszitheti.

A teherhord6 szerkezetek, ezen beliil fodémek allékonysaga a kiiirités és a beavatkozok
biztonsdga miatt ¢életvédelmi szempontbdl is kiemelt jelentdségli. Az acél trapézlemezek
tlizvédelmileg korrekt alkalmazashoz mar a tlizvédelmi tervezés soran is mérlegelni kell a
varhato tlizhatast, a szerkezet valos ill. szamitott jellemzdit, tovabba azok lehetséges igazolasi
modjait a szakhatosagi eljarasok soran.

1. ACEL TRAPEZLEMEZEK ES FOBB SZERKEZETI ALKALMAZASAIK

Az acél trapézlemezeket mintegy 1 mm vastag, emelt szilardsagu lemezbol gyartjak
hidegalakitassal, hengerléssel. A hazai piacon altaldban a 0,4 — 1,5 mm lemezvastagsagok
jaratosak. A csekély vastagsag miatt a lemezek korrozidra fokozottan érzékenyek, ezért
altalaban miianyag bevonattal vagy tlizihorganyzott védelemmel késziilnek.

A vékony lemez minél kedvezobb tartdszerkezeti kihasznaldsa miatt hullamos jellegi
szerkezeti keresztmetszetek késziilnek egyenes alkotokkal. A korai stabilitdsvesztési
tonkremeneteli formak, horpadasok elkeriilésére a szelvényt alkotdé nagyobb lemezeket a
gyartas sordn kialakitott koztes bordakkal merevitik (1. abra).

1. abra. Magashulldmt trapézlemez jellemzd6 keresztmetszete

A trapézlemezeket 10-12 m hosszu tablaban is gyartjak, amivel tobb ezer négyzetméteres
alaptertiletii terek is gyorsan lefedhetdk.

Tet6fodém esetén a teherhord6 trapézlemezeket szelemen-rendszerre vagy kozvetleniil a
fotartokra is fektethetik. Szelemenek esetén mintegy 1-3 m tdmaszkdzzel és jellemzden 45-65
mm-es magassaggal, 0,4-1,0 mm lemezvastagsaggal alakithatok ki trapézlemezes szerkezetek.
Fotartok kozti fodém esetén 4-8 m-es fesztavu szerkezetek is késziilhetnek, jellemzden
magashullamu h = 85 — 100 - 137-153 mme-es szelvényekkel, 0,75 — 0,88 — 1,0 - 1,25 -1,5
mm lemezvastagsagokkal. A megtdmasztd szelemenek ill. fétartok acél, fa és vasbeton
anyaguak egyarant lehetnek (2. 4bra).
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2. abra. Ko6zosségi épiilet tet6fodéme, alulnézetben. Vasbeton pillére}, latszo rétegelt-
ragasztott fa fOtartok, magashullamu acél trapézlemezes tet6fodém

Légzarasi ill. hoszigetelési kovetelmények nélkiili épiiletekben, pl. raktarcsarnokokban
lejtésirdnyban fektetett egy rétegli acéltrapézlemez tetéfedések késziilhetnek. A trapézlemezek
rogzitése a megtamasztd elemekhez altalaban miianyag alatétes onfurd csavarokkal torténik.

Hoszigetelt, lagyfedéses tet6fodémek trapézlemez f6l6tti rétege a mlianyag parazaro réteg,
ami tobbnyire 0,12-0,2 mm vastag PE foliabol késziil, ragasztoszalaggal toldva vagy nagy
atlapolasokkal folytonositva. A tetd hdszigetelése kdzetgyapot (3. dbra), EPS-hab, a kettd
kombinaciodja vagy PIR-hab is Iehet. A tetdszigetelés milanyag vagy bitumen anyagu, a lejtést
ado szerkezet a tartoszerkezettel vagy a hdszigeteléssel is kialakithato. Sulycsékkentési
okokbdl a nem jarhato tetokon kavicsréteg ritkan létesiil — kivéve a zoldtetOket, - ¢€s
gazdasagossagi megfontolasokbol a fodém alsé burkoléasat is altalaban kertilik.

3. abra. Acél trapézlemzes tet6fodém kdzetgyapot hoszigeteléssel [1]

Emeletk6zi fodém elemeként teherhordd acél trapézlemezeket tobbnyire acél-vasbeton
Oszvérfodém zsaluzataként ill. esetenként egylittdolgoz6 als6 dveként alkalmaznak. A nedves
technoldgiaji 6szvérszerkezet teherbirasa, merevsége és tomege is lényegesen magasabb az
6nallo acél trapézlemezhez képest.

Egy csaladi hazon beliili emeletkdzi fodém (4. abra) vagy ipari csarnokok osztofodéme
esetén eldfordulnak szaraz technoldgiaval épitett, tisztdn magashulldmu trapézlemezes
konstrukciok is. A trapézlemez felsé sikjan OSB vagy gipszrost épitdlemezeket rogzitenek a
padlorétegek fogadasara. Esztétikai kovetelmények esetén a fodém alséd sikjan gipsz alapu
épitélemezekkel homogén almennyezet késziilhet, melyet kalapprofilokra rogzitenek.
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(forras: Hardell rendszerkdzpont)

Falszerkezetek elemeként az acél trapézlemezek jellemzden térelhataroldo ¢és homlokzat-
burkolati funkciot latnak el, teherhordd szerepiik az Onsuly mellett a szélhatasbol és mas
kisebb oldaliranyt hatdsok okozta igénybevételek hordaséara korlatozodik.

2. ACEL TRAPEZLEMEZES TETOFOFODEMEK VISELKEDESE VALOS
TUZHATAS SORAN

2.1. A valés tizhatas és az alkalmazhaté tiizmodellek

A tlizeseti viselkedést nagyban befolyasolja a valds tlizhatds, mely fejlddésének lehetséges 4
fazisa a zart terekben: lokalis tliz, fejlodo tiz, kifejlett tliz és hanyatlo tiiz [2],[3]. A teljes
langbaborulas (flash-over) jelensége a fejlodo tliz és a kifejlett tliz stddiumait valasztja el.

A tiz a térben - a lehetséges gyujtoforras, a térben 1évd égetd anyagok fajtai és
mennyisége, a tarolasi és beépitési mod, a 1égesere €s szell6zési viszonyok, aktiv tiizvédelmi
rendszerek ill. a konkrét beavatkozas stb. alapjan — barmelyik stadiumban megrekedhet.

A tetofodémek alatti el6forduld nagysagrendi tiiztéri gazhomérsékletek a tiizfejlodés egyes
fazisaiban Walton et al [3] és az ATF-kisérlet [4] alapjan a kovetkezOképp becsiilhetok:
lokalis tiiz T = 50 - 150 °C, fejlodo tiz: T = 150 — 400 °C, kifejlett tiiz T = 800 - 1200° C. A
védelem nélkiili trapézlemezek Eurocode 3-1-2 [5] szerinti korrigalt szelvénytényezdje
magas, ezért az acéllemezek homérséklete a hatdros tliztéri gazhOmérséklettel egyezonek
veheto fel [6].

2.2. Acél trapézlemezes fodémek viselkedése magas hémérsékleten

Az acél trapézlemezek mechanikai viselkedést tlizhatas esetén alapvetden azok hdmérséklete
befolyasolja. A 300 °C folotti tartomanyban a hdmérséklet emelkedésével az acél folyashatara
¢és a rugalmassagi modulusa is gyors ilitemben csokken (5. abra), az anyag 753 °C-on pedig
O—1[ kristalyszerkezeti atalakuldson megy at.
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100 sziardsagok (1) es a rug mogulus (E) csokkentd
< Acel tényezdie (k) magas acélhdmeérsekistexen (83)
0,20 hdm folyashatar | rugalmassagi rugamassagl
i hatar modulus
0.80 8, [uq kv.t’t 2y fvi I, ] kw" o fnﬁ ”v kE,i b Ea,Gan
0,70 | 20 1,000 | | ECU 1.000
| 10D 1,000 1,000 1,000
w 0,60 | 200 1,000 0897 0.800
-‘. | 300 1 000 0813 02800
20,50 — -y | 400 1 000 0420 0,700
S 450 0,890 0330 0850
0,40 &P |_500 0,780 0380 0,200
w— e E 550 0625 0270 0455
030 [ 600 3470 0.180 0310
| 650 0350 0.128 0.220
0,20 . 8
| 700 0,230 0075 0.130
0.10 { 750 o170 | 0,083 0.110
800 0.110 | 0.050 0.090
0,00 f 1 t | 850 ) OBS 0044 0079
0 200 400 600 S00 10001200 400 0,0375 0,067
{ 1000 | 0.0250 0.0450
e[C] 1100 0,020 0,0125 0,0225
| 1200 0,000 | 0.,0000 0,0000

5. abra. Acél szilardsagi és rugalmassagi jellemzdinek relativ értékei magas hémérsékleten,
[5] alapjan

A fotartokkal megtamasztott nagyfesztava (4-8 m) trapézlemezes tet6fodémek lehajlasa
ezért mar a novekvo tliz stadiumaban is (T = 150-400°C) 10 cm-es nagysagrendi lehet, a
kifejlett tiiz stddiumaban pedig e f6l6tti alakvaltozasi mértékeket is elérhet.

Megjegyezziik, hogy az egymashoz jellemzéen Onmetszé vagy oOnfurd csavarokkal
kapcsolt trapézlemez-tablak szétvaldsa a toldasoknal még a kifejlett tliz stddiuméban is csak
tobb oOras idotartam utan valosul meg. Emiatt a tonkremenetel el6tti — e hatasbol szarmazo -
hatékony ho- és flistelvezetésre ez idd alatt nem lehet szdmitani.

Ha a lang a tet6fodémet is eléri, tovabba a tlizhatas idétartama meghaladja az egy-két orat,
a tetéfodém tonkremenetele jellemzden a tlizfészek f616tti zonaban indul meg, ahol a hdhatés
a leghosszabb id6tartamu volt (6. dbra). Amennyiben a tetéfodémbe beépitett éghetd anyagok
- pl. az EPS hoszigetelés is — meggyulladnak, és a lang a tetdn végig terjed, Ugy az
Osszeomlas korabban is bekdvetkezhet.

6. abra. Ac¢l trapézlemezes tetéfodém marvényai egy gyartdcsarnok tlizesete utan.
Milanyagtiiz, a tlizfészek f6lotti tet6fodém-szakasz leomlott [7]

A tet6fodémét alatamaszto fotartok vagy szelemenek — trapézlemez elétti - tonkremenetele
tobbnyire acél tartok, kis keresztmetszeti favaz és feszitett vasbeton gerenddk esetén
kovetkezhet be.

Tlizvédd burkolattal épitett acél trapézlemezes fodémek a védd burkolat integritdsanak
megmaradasaig allékonyak maradnak a tlizben, akar tobb 6ras tlizhatas alatt is.

231



3. TETOFODEMEK TUZALLOSAGI KOVETELMENYEI

Az acél trapézlemezes tetofodém a szerkezeti rendszerben betoltott rendjétol fliggden
sorolhaté be az OTSZ 2011 [8] szerkezeti elemeként. Ha a tet6fodémet fOtarto-szelemen
rendszer tdmasztja meg, a trapézlemeztol fiiggetlen merevitéssel — pl. Andraskereszttel, - €s a
feliilettomege 60 kg/m2 alatti, Ggy a trapézlemezes fodém ,tet6fodém térelhatarolo
szerkezete” (7. §-ban eldirt fogalmak 32. pontja).

Ha a tet6fodém fotartok kozt 1étesiil, és a fotartokat kifordulds ellen is megtamasztja (2.
abra) ill. a tetdsikot fodémtarcsaként mereviti, akkor a szerkezet tet6fodém tartoszerkezetének
mindsitendo.

A kovetelmények a 1égtér- (illetve leendd tliztér-) méret, tovabba a hasznalati mod miatt
¢épiiletekre és csarnokokra eltéréek (1-2-3. tablazatok). Hdoszigetelés nélkiili — altalaban
flitetlen épiiletekhez tartozd — tetdk az I kritériumot nem teljesithetik, eldirt tlizallosagi
teljesitmény-jellemzoik: RE. A hdszigetelt tetofodémekkel szemben — ideértve azok
tartoszerkezeteit is - a REI (teherhordas — integritds — hdszigeteld képesség) tlizallosagi
teljesitmény-jellemzdk irhatok eld, a vonatkozé percben kifejezett tlizallosagi hatarértékkel.

Tz | oerkezet- Epillet 1 2:3 45 6-11 11
all. csoport szintszama
fok. P Szerkezet T{izvédelmi osztaly és tiizallosagi teljesitmény
| A2 A2 A2 A2 A2
’ REI 15 REI 30 REI 30 REI 30 REI 30
I retbfode B B A2 A2 ]
' . ‘etofocem REI 15 REI 30 REI30 | REI30
vizszintes térelhatarold
1l teherhordd szerkezetei D C B - -
- | feherhiordo ; REI 15 REI 30 REI 30
szerkezet 60 kg/m
v feliilettdmegig* D D - - -
’ REI 15 REI 30
D
V. REI 15 i i i i

Megjegyzés: fiitetlen épiileteknél az I kritérium nem kdvetelmény

1. tablazat. Epiiletek. Tetéfodémek térelhatarold szerkezeteinek kovetelményei az OTSZ
2011 [8], 16. melléklet 1-5. tablazatai alapjan sszeallitva

Tiz- | o erkezet- Epiilet 1 2.3 45 611 | ot
all. csoport szintszama 1
fok. P Szerkezet Tlzvédelmi osztaly és tlizallosagi teljesitmény
| Al Al Al Al Al
: S5 ¢ REI 30 REI 60 REI 60 REI 60 REI 90
0 teto ot B B A2 A2 ]
' o emeletkozi REI 30 REI 30 REI 45 REI 60
vizszintes fodém C C B
1. teherhordo tartoszerkezzetel REI 30 REI 30 REI 45 - -
szerkezet 60 kg/m
v feliilettomeg D D - - -
’ e REI 15 REI 30
folott*
\V D - - - -
) R(EI) 15

2. tablazat. Epiiletek. Tet6fodémek tartoszerkezeteinek kovetelményei az OTSZ 2011 [8], 16.
melléklet 1-5. tdblazatai alapjan Osszeéllitva

Megjegyzés: fiitetlen épiileteknél az I kritérium nem kdvetelmény
Szerz6 megjegyzése: tetofodémek rudszerii tartdészerkezeteinek (fotartok, fioktartok)
kovetelményei mint a tetéfodém, az El teljesitményjellemzdk nélkiil
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Epiiletek tet6fodémeinek térelhatarold szerkezetei legfeljebb A2 tiizvédelmi osztallyal és
REI 30 ttizallosagi teljesitménnyel 1étesitendok.

A tetéfodémek és emeletkozi fodémek tartoszerkezetei (1-2. tdblazatok) a I1-V. tlizallosagi
fokozat esetén szintén legfeljebb A2 tlizvédelmi osztallyal tervezenddk. 6-11 szintes épiiletek
esetén REI 60, 4-5 szint esetén REI 30, alatta REI 15-30 kovetelményt tdmaszt a nemzeti
eldiras a fodémekkel szemben.

Csarnokok tetdfodémeinek térelhatarold szerkezetei (3. tablazat) IV-V. tlizallésagi fokozat
esetén tlzallosagi teljesitmény nélkiili D-E tlizvédelmi osztalyt szerkezettel épithetok.
Magasabb tiizallosadga fokozatban REI 15 és A1-C osztaly a kovetelmény.

Csarnok-tet6fodémek tartoszerkezetei 111-V. thizallosagi fokozata épitményeknél D
tlizvédelmi osztallyal és R(EI) 15-30 teljesitménnyel létesithetok. Az 1. tlizallosagi fokozat
kovetelménye A2 R(EI) 60.

Csarnok tiizallosagi fokozata L[ o | m | v [V
Csoport és szerkezet Tlzvédelmi osztaly és tlizallosagi teljesitmény
Teherhord¢ pillérek,
oszlopok, keretszer-
kezetek, tet6fodémek
tartoszerkezetei és azok
merevitd elemei
tet6fodém
térelhatarold Al A2 C D E
szerkezetei 60 kg/m? REI 15 REI 15 REI 15 - -

feliilettomegig

A2 C D D

R 60 R 45 R 30 R 15
teherhordé
szerkezet

3. tablazat. Csarnokok. Tet6fodémek térelhatarolo szerkezeteinek kdvetelményei az OTSZ
2011 [8], 16. melléklet 7. tablazat vonatkozo sorai

Megjegyzések:

1. Ha a tetdhé¢jalas hoszigetelés nélkiili (hidegtetd) €s az olyan anyagbol késziil,
amelyeknek a tlizzel szemben nincs szamottevo ellenallasa (A1, A2, Ty <E 15) és az
¢épiiletben almennyezet vagy a teret feliilr6l lezard egyéb szerkezet nem keriil
beépitésre, az barmely tizallosdgi fokozatnak megfeleld csarnoképiiletben
alkalmazhat6

2. fiitetlen épiileteknél az I kritérium nem kovetelmény

Az OTSZ 2011 [8] egyes épiilettipusokra tobb specialis szabalyt is megfogalmaz.

Acélszerkezetli csarnokok tartdszerkezeteire egyes esetekben specialis szabalyok
vonatkoznak, amikor a tlizallosagi hatarérték-kovetelményektdl a hazai tlizvédelmi elGiras
eltekint (OTSZ 2011 [8], 343. §).

Csarnokok acél tartoszerkezetei tlizvédelmi burkolat / bevonat nélkiil épithetok:

— (fokozottan) tiiz és robbandsveszélyes tartozo ipari épiiletekben,

— a IlI-V. ttzallosagi fokozatu ipari, mezdgazdasagi és tarolasi tlizszakaszokban,
alacsony szamitott tiizterhelésig (py < 500 MJ/m?),

— 1iskolak tornatermeiben, ha a lelat6 nem B-F tlizvédelmi osztalyu anyaggal épiilt és a
tér befogado képessége legfeljebb 500 16,

— ha a tetd hdszigetelés nélkiili hidegtetd, a tlizhatassal szemben érdemi ellenallast nem
mutat (Tw < 15) tovabba alatta almennyezet vagy mas hatarol6 szerkezet nem keriil
beépitésre, €s

— az egyszintes épiilet osztoszintjének teherhordd szerkezetei I-11. tlizallosagi fokozat
esetén.
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Azaz a tlz- és robbandsveszélyes terek acélszerkezeteinél a robbands kovetkeztében
eldallo tiiz miatt a szerkezet 0sszeomlasanak idejére nem vonatkozik érdemi kovetelmény.
Szintén nem tamaszt a hazai tlzvédelmi eldiras érdemi kovetelményt abban ez esetben, ha a
térben varhatd tlizfolyamat alacsony hdtermelési sebességgel rendelkezik, igy az a
szerkezeteket csak csekély mértékben melegiti. Az eldiras célja, hogy a tartoszerkezet anyaga
nem éghetd legyen és ne jaruljon hozza a kialakul¢ tiizterheléshez.

Teté6fodémek egyes elemeire szintén specidlis szabalyok vonatkoznak (OTSZ 2011 [8],
366. §). Ha a tet6fodém az épiilet kiiiritési szamitasaiban biztonsagos térként, vagy kitliritési
utvonalként szerepel, akkor

— ha a tetdszigetelés (v < 12 mm) feliilrél szabad, az alatta 1év0 hdszigeteld réteg
anyaga csak Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyt lehet, és a tetdszigetelés rendszerként
Broof(t1) osztalyu legyen,

— ha a tet6fodém ho- vagy a vizszigetelését feliilrol legalabb 5 cm vastag Al vagy A2
tizvédelmi osztalyt réteg fedi hézagmentesen, a hdszigetelés B-E tlizvédelmi
osztalyu anyagbdl is késziilhet,

A 60 kg/m*nél nem nagyobb tdmegfi, térelhatirold elemeket is tartalmazéd tetéfodém
szerkezeteken - egy tlizszakaszon beliil:

— I-II. thzallésagi fokozatu épitmények hdszigetelése Al vagy A2, a tetdszigetelési
rendszer pedig Broor(tl) tlizvédelmi osztalyu legyen, ekkor a tetd vizszigetelése E
tlizvédelmi osztaly anyagbol is késziilhet,

— 1I-V. tizallosagi fokozatu épitmények tetOszigetelési rendszere Byoor(tl) tizvédelmi
osztalyu legyen, ekkor a tetd ho- €s vizszigetelése E tlizvédelmi osztalya anyagbdl is
késziilhet.

Ha a kozosségi, tomegtartozkodasi célu csarnok tetéfodémének térelhatarold szerkezete
nem ¢éri el a 60 kg/m2 fajlagos tomeget (OTSZ 2011 [8], 411. §), a térelhatarold szerkezet
folotti hoszigetelés legalabb A2-s1, dO tlizvédelmi osztalyu anyagbol késziiljon.

A jelenleg munkakdzi allapotban 1évé OTSZ 5.0 [9] anyagdhoz a szerzé a Szent Istvan
Egyetem, Ybl-kar, Tiz- és Katasztrofavédelmi Intézeti munkacsoportjanak tagjaként — a jelen
cikk témajaval kapcsolatban - az alabbiakat javasolta:

— atet6fodém térelhatarold szerkezete fogalom megsziintetése,

— a vizszintes szerkezetek és az Oket koOzvetleniil megtamasztdo fiiggdleges
tartoszerkezetek tlizallosagi teljesitmény-kiilonbségeinek eltorlése, a kovetelmények
egységesitése.

A teherhordd szerkezetek allékonysdganak kovetelményeinek jelen OTSZ-tervezet
javaslata nagyon alacsony (NAK), alacsony (AK), kozepes (KK) és magas (MK) kockazat

esetén az alabbi (4-5. tdblazat).
Lako- és k6z0sségi alaprendeltetés — teherhord6 szerkezetek kovetelményei

Meértékado
kockazati osztaly NAK AK KK MK
Foldszinti és emeleti te- D C (max. 3 szint), Al Al
herhord6 szerkezetek alt. R(EI) 30 A2 R(EI) 60 R(EI) 90 R(EI) 120
Legfels6 szint teherhordo D C A2 Al
szerkezete R(EI) 15 R(EI) 45 R(EI) 60 R(EI) 60

Tarolasi, ipari és mezdgazdasagi alaprendeltetés — teherhord6 szerkezetek kovetelményei

Meértékado
kockazati osztaly NAK AK KK MK
Foldszinti és emeleti te- D C (max. 3 szint), A2 Al
herhord¢ szerkezetek alt. R(EI) 30 A2 R(EI) 30 R(EI) 45 R(EI) 60
Legfels6 szint teherhordo D Cc A2 Al
szerkezete R(EI) 15 R(EI) 15 R(EI) 30 R(EI) 45

4-5, tablazat. Teherhordo szerkezetek kovetelményei az OTSZ 5.0 [8] javaslat szerint, részlet
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Tarolasi, ipari ¢és mezégazdasagi Iétesitmények esetén a kovetelmény-javaslat a
korabbiakhoz képest hajszallal enyhébb. Az ennek megfeleld tlizszakaszok munkahelyek,
benniik helyismerettel rendelkezék dolgoznak, igy kitiritésiik — és életvédelmiik - rovid idén
beliil megoldhato.

A lakoé- és kozépiiletek esetén a fiiggdleges teherhordd szerkezetek allékonysagi
kovetelménye a kozepes €s magas kockazatnal enyhén csokken, ugyanakkor — az egységesités
miatt - a fodémek tiizallosagi teljesitmény-kovetelményei a javaslat szerint a magasabb
kockazati osztalyokban nének.

Ez a javaslat megoldja az OTSZ 2011 [8]-ben 1évé anomaliat, amely pl. L. tizallésagi
fokozat €s 12 szint esetén R(EI) 180 pilléreket és falakat ir el, R(EI) 90 fodémek és gerendak
mellett. Nyilvanvalo, hogy a 90 perces szabvanyos tiizhatast koveté fodém-tonkremenetel
utan a pillérek allékonysaga, oldalirdnyt megtamasztasa nem biztositott. Bar az OTSZ 2011
[8] 331. § (3) - helyesen - ¢lbirja a teheratadas rendjének figyelembevételét a kovetelmények
meghatarozasanal, tapasztalatok szerint a gyakorlati tervezés és a szakhat6sdgi munka
esetében is tobbszor figyelmen kiviil hagyjdk a fenti eldirast. E lehetséges hibak
kikiiszobolésére szamos eurdpai orszag mar évtizedekkel ezeldtt eltekintett a teherhordo
szerkezetek eltérd tlizvédelmi kovetelményeitdl a sajat tlizvédelmi szabalyzataban.

4. TETOFODEMEK TUZVEDELMI OSZTALYA

A tetofodémeket a valos tlizesetek sordn jellemzden alsé oldali tlizhatas éri, igy vizsgalatuk is
ennek megfelelden torténik. A felsd tetOtliz-terjedés vizsgalata a tlizszakaszok kialakitdsanal
mértékado.

4.1. Acél trapézlemez és egyréteqli trapézlemezes tetéofodém

Az acél anyag nem éghetd. Az acél trapézlemezek - hdszigetelés nélkiili tetofodémek -
tlizvédelmi osztalyat azok bevonatrendszere hatdrozza meg. Tuzihorganyzott lemezek Al
osztalyuak, a miianyag-bevonatos acél trapézlemezek a milanyag rétegek nem-éghetdségi
teszt (MSZ EN ISO 1182 [10]) soran mutatott viselkedése alapjan jellemzdéen az A1-A2
tlizvédelmi osztalyok egyikébe sorolhatok. A mindsitett elemek égve csepegést nem mutatnak
(dO0 alosztaly), A2 tlizvédelmi osztaly esetén a flistképzddéshez tartozo tlizvédelmi alosztaly a
bevonat vastagsaganak fliggvényében s1-s2.

4.2. Hoszigetelt, lagyfedéses acél trapézlemezes tetofodémek

Hoszigetelt tet6fodémek, mint nem homogén, tobb komponensbdl allo szerkezetek
tlizvédelmi osztalyat az OTSZ 2011 [8] és az MSZ EN 13501-1 [11] alapjan lehet besorolni.
A vizszigetelési és paratechnikai okokbol alkalmazott égheté alkotok — PE folia - miatt a
szerkezet az A1 tlizvédelmi osztalyba nem sorolhato be.

Az 4svanygyapot hdszigeteléses, A2 osztalyba sorolhatd fodém bruttod égéshdje a szabvany
szerint [12] nem haladhatja meg a PCS < 3,0 MJ/kg, ill. a tlizvédelmi szempontbol ,,nem
lényeges” rétegek brutté égéshéje a PCS < 4,0 MJ/m? hatarértéket. Az OTSZ 2011 [8] 301.§
(2) ugyanezen kiiszbszamokat tartalmazza.

A szerzO tobb tiizallosagl vizsgalathoz készitett tlizvédelmi statikai allasfoglalasa [13]
alapjan az utobbi kovetelményérték az épitési gyakorlatban alkalmazott 0,12 - 0,2 mm vastag
PE-foliak esetén nem igazolhatd, a miianyag magas futéértéke miatt (H = 46,5 MJ/kQ).

PCSPE = 46,5 MJ/kg % 960 kg/m3 x 0,00012 m x 1,1 = 5,89 MJ/m2 > max PCS =4
MJ/m2

(Futéértek a VAS 2516 [14] alapjan, az 1,1-es szorz6 az atlapoldsokat veszi figyelembe.)
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A szabvany szerinti kiiszobérték teljesiiléséhez max. 0,12 mm vastag, lényegesen
alacsonyabb flit6értékii (H = 18,0 MJ/kg) PVC folia alkalmazasa felelne meg, melynek
viszont kdrnyezetvédelmi alkalmazasa aggélyos:

PCSPVC = 18 MJ/kg x 1400 kg/m3 x 0,00012 m x 1,1 = 3,34 MJ/m2 < max PCS =4
MJ/m2

Az OTSZ 2011 [8] 301.§ (1) alapjan a tobbkomponensti, rétegenként eltérd tiizvédelmi
tulajdonsagu szerkezetek, igy a tetofodémek osztalyozhatok valds tlizallosagi kisérlet soran
mutatott viselkedéstlik alapjan is. Az idézett tlizvédelmi statikai allasfoglalashoz [13] tartozo
kisérletek soran a 6-8. percben a folia rétegek ellobbantak, a gyors — par masodperces -
elégésiik a szerkezet tlizhatassal szembeni viselkedését nem befolyasolta, ezért a vizsgalo
szervezet az A2 osztalyt tanusitotta.

Ezért az asvanygyapot hdszigeteléses acéltrapézlemez tetéfodémek kedvezd, ,,A2”
tlzvédelmi osztalyanak tanusitashoz is az egész szerkezetre kiterjedd, MSZ EN 1363-1 [15]
szerinti - koltséges - tlizallosagi vizsgalat sziikséges, az az épitési gyakorlatban alkalmazott
tetofodémek esetében szamitassal nem igazolhato.

EPS hdészigetelést is tartalmazo tetéfodémek egyszeriisitett besoroldsa az OTSZ 2011 [8]
300.§ (3) alapjan torténhet. Az alsé oldali tlizhatassal szemben a szerkezetet lezard / burkolo
A2 acél trapézlemez, a folottes E tlizvédelmi osztalyt PE-folia ill. EPS hdszigetelés, tovabba
a karos égéstermékek kibocsatasat gatld PVC vagy mas milanyag tetdszigetelés miatt a teljes
tet6fodém a ,,B” tlizvédelmi osztalyba sorolhato.

A szakhatosagi eljaras soran sziikséges igazolasokat a tet6fodém-rendszer miiszaki
specifikacioja, a hazai Epitéipar Miiszaki Engedély (EME) ill. az Eurépai Miiszaki Engedély
(ETA) tartalmazza. Harmonizalt szabvany e tet6fodém-rendszerekre nem késziilt.

5. ACEL TRAPEZLEMEZES TETOFODEMEK TUZALLOSAGI TELJESITMENYE

5.1. Az igazolas lehetséges maodjai
A szakhatosagi eljaras sordn 0j épiiletszerkezetek tlizvédelmi teljesitmény-igazolasnak tobb
modja lehetséges:

— arra akkreditalt laborban végzett tlizallosagi kisérlettel, és/vagy annak
kiterjesztésével,

— statikai és termikus szamitassal a vonatkozé szabvanyok (MSZ EN 1990-szabvany-
sorozat, azaz Eurocode-ok) alapjan, ideértve a szabvany szerinti tablazatos
modszerrel torténd igazolast is.

— a tlizhatasnak kitett tér feloli burkolattal, ha az a szerkezettel egyiitt vagy 6nallo
membranként biztositja az eloirt tizvédelmi osztalyt és a tiizallosagi teljesitményt.

Egyes megépiilt szerkezetek egyszeriisitett igazolasara — kordbbi tlizallosagi vizsgalatok ill.
szamitasok alapjan — az OTSZ 2011 [9] egyszeriisitett tdblazatos mddszert ad, pl. falazott és
vasbeton szerkezetek esetén.

Acélszerkezetek esetén — azok valos tlizeseti viselkedésére tekintettel — sem az OTSZ 2011
[8] sem a vonatkozd Eurocode-szabvanyok (MSZ EN 1993-1-2 [5]) nem adnak ilyen
modszert.

5.2. Védelem nélkili tet6fodémek

Fodémek tlizallosagi kisérletét az MSZ EN 1363-1 [15] és az MSZ EN 1365-2 [16]
szabvanyok alapjan végzik (7. abra), a labor adottsdgai miatt a vizsgald6 kemence adott
fesztavolsagaval, és a tetemes koltségek okan a 1990-es évektél Eurdpa-szerte egyetlen
vizsgalattal. A korabbi MSZ 14800-1 [17] szabvany még két vizsgalatbol szamitott atlagos
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tlizallosagi hatarértéket irt eld, vagy az egy vizsgalattal megallapitott tlizallosagi hatarérték
80%-t fogadta el.

{ | 1
Vvlvvv‘ P vvv*v

~4,00

7

o
7. abra. Fodémek tlizallosagi vizsgalata az EN-szabvanyok alapjan

A hazai fodém-vizsgalé kemence falkoze fix 4,0 m, valamint a kisérletet is csak egy
teherallasra lehetséges elvégezni, ezért a valos beépitési kortilményekre a labor-eredmények
mérnoki kiterjesztése szilikséges.

Az integritasi (E) és hodszigetelési (I) kritériumok teljesiilését a vizsgalt rétegrend —
elsdsorban a hdszigetelés és annak magas homérsékleti kedvezd viselkedése, tovabba a
kapcsolatok és toldasok kialakitds €s tomitése hatarozza meg. Ezért ha az EI tlizallosagi
teljesitményjelzok a tlizallosagi vizsgalat soran teljesiilésnek, ugy a hozza tartozé tlizallosagi
hatarértékek egy azonos felépitési, de eltérd fesztdvolsagu és terhelésti szerkezetek esetén is
fennallnak.

A tlizeseti teherbirasi kovetelmények (R) Eurocode-szerinti szamitassal torténd igazolasa
soran a terheket az Eurocode 1 (MSZ EN 1991-1-1 [18] és MSZ EN 1991-1-3 [19]), azok
kombinaciojat pedig az Eurocode 0 (MSZ EN 1990 [20]) alapjan kell felvenni.

A tlizesetet az Eurocode a rendkiviili teherkombinacioval veszi figyelembe, ahol a ho- és a
szélteher egyideju figyelembevétele nem szitkséges. A lapostetds (O < 10°) tetéfodémek
szélterhe jellemzden szélszivas, az Onsullyal ellenkezd irdnyban hat és emiatt a biztonsag
javara elhanyagoljuk az ellendrzés sordn. A sz€l okozta feltépés elleni védelmet a normal
homérsékleten korrekten megtervezett rogzitések jellemzéen a magas hémérsékleten is
biztositani tudjak.

A lapostetds tetdfodém tlizeset sordn miikodd terhe, és annak a normal hémérsékleti
teherhez képesti hdnyada az aldbbiak szerint szamitand6 [20]:

PEA,fi = gk + gkl + wixqk2 ¢és  ofi = pEdfi/ pEd

ahol pEd,fi a tlizhatasnak kitett tet6fodém terhe, gkl a gépészeti teher és ylxgk2 a
hoteher, y1 = 0,2 a hoteher tlizhatés soran figyelembe veendd hanyada.

Az acél trapézlemezek onsulya a gkl = 0,10-0,15 kN/m2 értékkel vehetd figyelembe,
hoszigetelt, lagyfedéses acél trapézlemezek onstlydra gk2 = 0,35 kN/m2 az irdnyado. A
tetofodémre fliggesztett gépészeti terhek jellemzo értéke gk,1 = 0,2 kKN/m2. A hoteher értéke
[ < 30° lejtést lapostetd és a létesitmény legfeljebb 400 m tszf-1 magassaga esetén gk,fi,2 =
ylxgk,2 =0,2 x 1,0 = 0,2 kN/m2. A szabvany egy rétegli hidegtetok esetén annak ellenére
megkdveteli a hoteher figyelembevételét, hogy az a tlizhatés esetén trividlisan elolvad.

Ezek alapjan az alabbi gyakorlati tablazat allithatd dssze lapostetds tetédfodémek terheire:
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Osszteher a tiizhatas soran Rendkiviili és tartos
terhek ha i
Tetéfodém tipusa és rétegei erhek hinyada ()
PEdfi Meq fi
[KkN/m?] [kg/m?]
Acél trapézlemez (egy rétegii) 0,35 35 0,21
Hészigetelt, lagyfedéses acél trapézlemez 0,55 55 0,28
Hoszigetelt, lagyfedéses acél trapézlemez
+ fiiggesztett gépészeti teher (20 kg/m?) 0.75 » 0,33

6. tablazat. Acél trapézlemezes tetéfodémek irdnyado terhei tlizhatas soran,
tetélejtés: a < 10° €s a létesitmény tszf. magassaga h <400 m.

A hajlitott elemként beépitett acél trapézlemez tetéfodémek teherbirdsanak részletes
szamitasa tlizhatas esetén az Eurocode 3 (MSZ EN 1993-1-2 [5]) szabvany szerint lehetséges.
A szabvany alapjan az acél trapézlemezek a 4. keresztmetszeti osztalyba tartoznak, hajlitasi,
nyirasi €s beroppanasi ellenallasuk, ill. az interakcié a hatékony keresztmetszet modszerével
szamithatdo amely a mintegy 1 mm vastag alkotolemezek lokalis horpadasat is figyelembe
veszi. A teherbirast nem csak a magas homérsékleten csokkend folyashatar, hanem a még
nagyobb aranyban csokkend rugalmassagi modulus is befolydsolja. A szamitdsi modszereket
Dunai és Horvath [21] ismerteti.

Az altalanos ISO 834-1 [22] szerinti zarttéri tlizhatds soran az acéllemez homérséklete 5
perc utan Om1 = 576°C, 10 perc utan Om2 = 678°C, 15 perc utan pedig [Im3 = 739°C. Az e
homérsékletekhez tartozo folyashatar-csokkenés ill. ennek 0sszevetését a rendkiviili tervezési
helyzetben el64llo teher- ill. igénybevétel-szintet a 7. tablazat tartalmazza.

ISO-zartéri rel. folyashatar rel. nyomatéki te- rendKkiviili és tartos
tiizhatas Om [°C] magas homérsék- herbiras, magas hé- terhek / igénybevé-telek
idétartama leten, Kynp mérsékleten, Kyqo* hanyada (1)
5’ 576 0,546 < 0,546 (>)0,21;0,28; 0,33
10° 678 0,283 < 0,283 (>)0,21;0,28
15° 739 0,182 << 0,182 ()0,21

7. tablazat. ISO-zarttéri tlizhatds magas hdmérsékletein el6allo relativ folyashatar- és a teher-
ill. igénybevétel-szint 6sszehasonlitasa

Ezek alapjan a — normal hémérsékleten kihasznalt - hajlitott szerkezet szamitassal torténd
igazolasa hozzavetdleg 10 perces ISO-zarttéri tlizhatasra lehetséges, kiilonos tekintettel a még
drasztikusabb mértékben csokkend rugalmassdgi modulusra, aminek kdvetkeztében a
hatékony keresztmetszeti tényezé (Weff) is csokken. TH = 15 perc pedig csak a magas- és
ezaltal a normdl hémérsékleten is csokkentett teherbirasi kihasznaltsdg mellett igazolhato.
Onmagéban a szamitasi modszer hasznélatdval a hajlitott trapézlemez esetében igy jellemzdéen
legfeljebb R 15 tiizallosagi teljesitmény igazolhato, ha a szerkezeti elem normél hdmérsékleti
kihasznaltsaga is elmarad a 50%-tol.

Az Eurocode 3 megengedi a hdmérsékleti igazolast is, de a 4. osztalya profilok esetén — a
biztonsag javara - alacsony [Icrit = 350°C kritikus homérséklet figyelembe vételét javasolva.
A megfeleloség feltétele, hogy a szerezeti elem hdmérséklete — ami itt megegyezik a tiiztéri
gazhdmérséklettel — ne haladja meg a kritikus hdmérsékletet: [gas = Om < [crit .

A konkrét tér funkcidja, szerkezete, a benn tarolt anyagok és a szell6zési-geometriai
viszonyok alapjan részletes tlizmodellekkel irhatok le a tlizest soran eldalld termikus hatdsok.
A lokalis tiizek és a gdzhdmérsékleti viszonyok kisérletekre alapozott numerikus modellekkel
irhatok le, a fejlodd tliz fazisa és homérséklet-eloszlasa pl. zonamodellekkel jellemezhetd.
Részletes tlizmodell futtatdsa cellamodellt alkalmaz6 programmal végezhetd (pl. NIST, FDS-
Pyrosim [23]), ennek hasznalata azonban koltséges és csak indokolt esetben alkalmazza a
tlizvédelmi mérnoki gyakorlat.
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A kifejlett tliz stadiumaban az éghetd anyagok mennyiségét €s eloszlasat is figyelembe
vevo paraméteres tlizgérbe (MSZ EN 1991-1-2 [24]) szamitasa ajanlhato, ha a térben 1évo
éghetd anyagok mennyisége és futoértéke csekély. A modszer csak szigora korlatokkal,
legfeljebb 500 m2-es alapteriilettel és maximum 4,0 m-es belmagassaggal alkalmazhato.

Az egyszerl szabvanyositott homérséklet-idé gorbe — pl. celluldézalapu anyagok tiizét leird
ISO 834-1 [22] zarttéri thzgoérbe — acél trapézlemezek esetén a gyakorlatban nem
alkalmazhatd, mert a tlizfolyamat 5. percében a tiiztéri gazhémérséklet meghaladja a
Eurocode 3 altal javasolt kritikus hdmérsékletet.

A teherbirashoz tartozo tiizallosagi teljesitmény meghatarozasanak (R) koltségesebb, de
joval kedvezObb eredményt addé modszere a tlizallosagi kisérlet elvégzése [15],[16]. Az
eredmények minél altaldnosabb hasznalhatosagi miatt a kisérletet jellemzden az ISO 834-1
[22] zarttéri tlizgdrbének megfeleld also oldali tizhatassal végzik el.

A tervezési tlizeset soran az R-kritériumot a tiizallosagi kisérlettel megallapitott magas
homérsékleti teherbirasa alapjan lehet igazolni. A hajlitott szerkezeti elem magas
hémérsékleti nyomatéki és nyirdsi ellendllasa meghaladja a vonatkozé igénybevételeket a
tlizallosagi kisérletek soran:

MRd,fi > MEd fi,exp , VRd,fi > VEd,fi,exp ill. M-R interakcio tobbtamaszu tarto
modell eseten.

A szabvanyos — statikailag hatarozott — megtamasztas, azaz kéttamasza tartd esetén a
tlizallosagi kisérlet soran mikodo igénybevételek egyszerlien szamithatoak. Az ettdl eltérd
beépitési konfiguracidban — a valds tlizeseti tapasztalatok alapjan — azzal a feltételezéssel
célszerti ¢Ini, hogy a gerinclemezek tdmaszok folotti részleges beroppanasa miatt az egyes
mezokben a folytonos, tobbtamaszu trapézlemez is mechanikailag kiilon kéttdmasza
tartokként mikodik a rendkiviili tervezési helyzetben.

A vizsgalati eredmény kiterjesztése mas fesztavok esetén az alabbi megengedett teherrel
lehetséges, a kisérlettel megegyezd tlizallosagi hatarérték mellett (statikai modell: kéttdmasza
tarto).

L., p

p r exp 1.t

max pEd,ﬁ = Z pexp ’ L2 es  max Lvalés = Lexp p— haJhtasra,
Ed, fi

valés

Le

X €S maxL.. =L & nyirasra.

valds exp
valoss pEd Bl

ill. max pEd,fi :Z pexp '

ahol pexp és Lexp a kisérleti Osszteher és fesztav, peqsi €s Lyaos pedig a tlizhatasnak kitett valos
szerkezetre miikodo Osszteher és fesztavolsag.

Egy acél trapézlemezes fodémen pexp = gk + qexp = 0,35 + 1,65 = 2,00 kN/m2 Gssz

kisérleti teherrel, és Lexp = 4,0 m fesztdvolsaggal kéttamaszu tartoként elvégzett sikeres
tlizallosagi vizsgalat esetén a 8. dbra szerinti diagram adhato a tizvédelmi tervezésre.
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8. abra. Egy acél trapézlemezes fodém tlizallosagi vizsgalati eredményeinek kiterjesztése

A vizsgalati fesztav folotti alkalmazasok esetén jellemzden a nyomatéki ellenallasbol
szamitott maximalis teher a mértékado, mig a vizsgalati fesztav alatti alkalmazas soran a
nyirasi ellenallashoz tartozo. Az onsuly és a rendkiviili hoteher peq i = 0,55 KN/ m? szamértéke
miatt a 6. dbran bemutatott fodém maximum L = 7,50 fesztavolsagig alkalmazhato, gépészeti
teher fennallasa esetén (Peqsi = 0,75 kN/m?) pedig L = 6,50 m tdmaszkozig.

Az acél trapézlemezes tetofodémek szabvanyos tlzallosagi kisérletével REI 15-30
tiizallosagi teljesitmények igazolhatok, melyekhez sziikséges adatokat az EpitSipari vagy
Europai Miiszaki Engedély — mint miiszaki specifikaciok — és a TMI ill. a CPR-koncepcid
[25] szerinti teljesitmény-igazolas tartalmazhatnak.

Hoszigetelés nélkiili egyrétegli acél trapézlemezes tetéfodémek az I kritériumot trivialisan
nem tudjak teljesiteni. A magas homérsékleten bekdvetkezd nagy alakvaltozasuk miatt a
lemezek tomitései az E kritérium eldirdsait a vonatkozd vizsgalati jegyzOkonyvek alapjan
jellemzéen 15 percig tudjék igazoltan teljesiteni (EME [26]).

Az ,igazolt” teljesités hangsulya a cikk szerzdjének véleménye szerint nem jelenti azt,
hogy a trapézlemez tetéfedés az igazolt tlizallosdgi hatarérték alatt érdemi ho- és
fiistelvezetésre lenne képes (vo: OTSZ 2011 [8], 343. §, jelen cikk 3. szakasza).

Az acél anyag jellegébdl adodoan megnyulik, kotél alakot vehet fel, de a megnyilo rések és
hézagok mérete elégtelen a ho- €s flistelvezetéshez sziikséges fodém-nyilasméretekhez képest.
Az OTSZ 2011 [8] 508. § c) szerinti E<15 kritérium igy — pusztan az acél trapézlemezes
tetéfedés okan — nem teljesiil a ho- és flistelevezetés létesitésének melldzeésére. Kiilondsen
akkor nem, ha az alkalmazott fesztav épp meghaladja az EME-ben el6irt maximalis értéket
(vo: OKF allasfoglalas [27]). Acél trapézlemezes tetéfodémek esetén a hatékony ho- és
fiistelvezetést csak tetdsiki nyildsokkal biztosithato.

Miik6do ho- as fiistelvezetést anyagukban csak olyan fedések tudnak biztositani, melyek a
tlizben el6alldé magas homérsékleteken is ridegen, ,,szildnkos jelleggel” tornek, mint pl. a
szélcement hullamlemezek ¢€s az iiveg fedések. A tervezett OTSZ 5.0-ban [9] ezért célszerli
lenne ezt a feltételt a ténylegesen beépithetd anyagokkal nevesiteni.
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5.3. Tlizvédelmi burkolatos tet6fodémek

Magasabb tlizallosagi teljesitmény-kovetelmények esetében (TH > 45 min), ha részletes
tizmodellekkel nem lehetséges vagy nem gazdasdgos a szerkezeti elem homérséklet-
eloszlasanak meghatarozasa, az acél trapézlemez fodém also tlizvédelmi elburkoldsa valhat
sziikségessé.

Az OTSZ 2011 [8] szerint ez alt. N > 4 szintes épiiletek — . tizallosagi fokozat esetén N >
2 ¢épiiletek - ill. legalabb II. tiizallésagi fokozati csarnokok tetéfodémeinél fordulhat eld,
maximalis értéke: max tet6fodém TH = 90 min. A tervezett OTSZ 5.0 [9] alapjan a fenti
eloiras jellemzden kozepes kockazata (KK) épiiletek és a magas kockazatia (MK) csarnokok
esetén allhat el6, maximalis értéke: max tet6fodém TH = 60 min.

Esztétikailag nem igényes - pl. almennyezeti — terekben szort tlizvédelmi habarcs
alkalmazhat6. Ezek sziikséges rétegvastagsaga TH = 60 - 90 min esetén mintegy 15 - 35 mm.
A habarcs jellemzden horganyzott vagy nyers acélfeliiletre vihetd fel, a miianyag bevonatos
vagy festett feliileteken a tapadasa a gyakorlatban ritkan felel meg.

Esztétikai kovetelmények esetén a tlizvédelmi lemezes burkolatot — dlmennyezetet — az
acél trapézlemezhez rogzithetd, segédszerkezettel. Hidrotermikus kalciumszilikat vagy
rostszilikat (A1) lemezek esetén a TH = 90 min kovetelmény altalaban 2 X 15 mm réteggel
teljesithetd. Tlzvédelmi gipszkarton lemezek (A2) a fenti eldirdsnak torténd megfelelése
mintegy 3x12,5 mm réteg beépitésével lehetséges.

Thzvédd festés alkalmazasat a trapézlemezek magas, alt. 1000 [1/m] {olotti
szelvénytényezdje neheziti. E paramétertartomanyt a termékek tlizvédelmi miiszaki
specifikacidi jellemzden mar nem tartalmazzak.

5.4. Beépitett tiizolté berendezések altal biztositott védelme

Az ipari, tarolasi vagy kozoOsségi csarnokokban és épiiletekben 1étesiilé beépitett oltod
zaporberendezések a tiizeket jellemzéen mar a lokalis stadiumukban elfojtjdk. A hazai
beavatkozoi tapasztalatok alapjan a sprinkler rendszerrel felszerelt épiiletekben keletkezo
tiizek mintegy 90%-aban 1-4 sz6rofej nyit meg, a lang csdvdja ritkan ér el a tet6fodémig.

A felszallo meleg fiist hozzavetdleg 100 — 200 °C hémérsekletii, a tetéfodémet a sajat
gazhémérsékletére sem képest felheviteni, igy az acél trapézlemez héfoka alulmulja a javasolt
Cerit = 350°C kritikus hémérsékletet a sprinkler rendszer el6irt izemidejéig (REI 30 - 90).

Vizkdddel vagy gazzal oltok altal védett terekben még kedvezébb hdmérsékleti viszonyok
alakulnak ki tiizek esetén, ezért a szerkezet e védelmi modok esetén is megfelel.

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Acél trapézlemzek vékony profillemezes termékek, melyekkel nagy fesztavolsagh
tetofodémek is koltségtakarékosan megépithetdk. A szerkezeti anyag nem éghetd, de a tlizben
el6allo magas homérsékleteken gyorsan szilardsagat veszti, ezért a trapézlemez, mint
szerkezeti elem a teherbirdsi funkcidja tekintetében (R) csekély tlizallosagi hatarértékkel
rendelkezik. Az e szerkezeti elemekkel épitett tetéfodémek tlizvédelmi tervezése és az
elbiralas szakhatdsagi munkdja is fokozott gondossagot kivan.

Egyrétegli acél trapézlemez teték tlzvédelmi osztilya horganyzott lemezeknél Al,
mianyag bevonat alkalmazasa esetén a bevonat-vastagsag fiiggvényében A1-A2 lehet.

Kdzetgyapot hdszigeteléses, lagyfedéses trapézlemezes tetéfodémek tlizvédelmi osztalyat
javasolt tlizallosagi kisérlet részeként meghatarozni, mert a jelenlegi épitési gyakorlatban
alkalmazott 0,12 - 0,2 mm vastag PE folia parazaré réteg flitéértéke is meghaladja az A2
tlizvédelmi osztaly kiiszobértékét. A kisérlettel bebizonyithatod, hogy a parazaro folia gyors
¢gése — annak ellobbandsa miatt - nem jarul hozza érdemben a szerkezet langgal égéséhez, és
a szerkezeti rendszer ezzel az A2 tlizvédelmi osztalyba sorolhato.
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Az EPS hdszigetelésii acél trapézlemezes tetéfodémek a B tlizvédelmi osztéallyal
jellemezhetok.

A védelem nélkiili acél trapézlemezes tetofodém R(EI) 15 tlizallosagi teljesitménye
Eurocode-szerinti statikai és termikus szamitassal az altalanos ISO-zarttéri tlizgorbével is csak
abban az esetben igazolhatd, ha az acélszerkezet normal homérsékleti kihasznaltsaga
alacsony. Ez gazdasagtalan tervezéshez vezethet. Emiatt — tisztan szamitasos modszer esetén -
javasolt a tér funkcidja, szerkezete, a benn tarolt anyagok és a szelldzési-geometriai
viszonyok alapjan részletes tlizmodellek hasznéalata.

Tipus-szerkezeti rendszerek esetén a tiizallosagi kisérlettel segitett tervezés kedvezdbb
eredményekhez vezethet. Az eredmények altalanos hasznalhat6saga miatt a vizsgalati
tlizhatas als6 oldali ISO zarttéri tlizgérbe szerinti. A teherbirdshoz (R) igazolt tizallosagi
hatarérték esetén a kisérleti eredmények kiterjesztésén alapuldé mérndki modszerrel
hatarozhat6 meg a valos fesztavolsdgokhoz és tartdszerkezeti rendszerhez megengedett
maximalis teher a tlizhatas alatt. Az EI teljesitmény-jellemzékhoz megallapitott tlizallosagi
hatarérték teljestiléséhez elegendé a rendszer-felépités betartasa az épités helyszinén. A
kisérlettel segitett tervezéssel altalaban REI 15 — 30 tlizallosagi teljesitmények igazolgatok, a
konkrét terhelés fiiggvényében. Az igazolashoz sziikséges adatokat az EME, ETA miiszaki
specifikaciok illetve a TMI és a CPR-filozo6fidju teljesitmény-igazolasok tartalmazzak.

Megjegyezziik tovabba, hogy egyrétegli trapézlemezes tetokhoz kiallitott specifikaciok —
adott feltételekkel — altalaban RE 15 illetve E 15 teljesitményt igazolhatnak. Az egyik feltétel
— pl. fesztav — tallépése nem jelenti azt, hogy az E kritériumhoz tartoz6 tizallosagi hatarérték
ne teljesiilne, azt pedig egyaltalan nem hogy az esetlegesen megnyilo résekkel hatékony ho-
¢és fiistelvezetés jonne létre. Annak biztositasara az acél trapézlemezes tet6fodémek csak
tetdsiki nyildsokkal alkalmasak. Anyagaban is megfeleld tetéfedést a szdlcement- ¢&s
iiveglemezek tudnak biztositani.

TH > 45 min REI-kovetelmény és ISO-zarttéri tlizgorbe esetén a tetéfodém alsd burkolasa
valhat sziikségessé, mely tlizvédelmi lemezekkel vagy tlizvédelmi habarccsal egyarant
megoldhat6.

Aktiv tlizvédelmi rendszerek ilizemeltetése esetén védelem nélkiili acél trapézlemezes
tetofodém kritikus homérséklet folé torténd heviilésével a beépitett oltoberendezés
iizemidejéig nem kell szdmolni, addig a tet6fodém szerkezete a REI-kritériumnak megfelel.
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