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AZ AMMONIUM-NITRAT MUTRAGYAK TAROLASABOL SZARMAZO

VESZELYEK
ES AZ EBBOL FAKADO SULYOS BALESETEK MEGELOZESENEK
LEHETOSEGEI
Absztrakt

Az ammonium-nitrat miitragydk tarolasanak modjait és koriilményeit mind
hazankban, mind vilagszerte szigoru jogszabalyok hatarozzak meg. Hazdankban is
tobb veszélyes iizem foglalkozik ammonium-nitrat miitragya tarolasaval,
kezelésével. Egy esetlegesen bekévetkezo sulyos karesemény elkeriilése érdekében
nagy jelentoséggel bir a tarolds és kezelés koriiltekintd, a szabalyok betartasaval
torténo elvégzése. Jelen cikk célja annak bemutatdsa, hogy Magyarorszagon
miképp jelennek meg az ammonium-nitrat miitragydk tdarolasabol szarmazo
veszélyek, kockazatok, melyek az ehhez kapcsolodo targyi létesitmények
azonositasanak szabalyai, illetve mik a biztonsagos tarolas és kezelés, azaz a
balesetek megelozésének lehetiségei.

The methods and conditions of ammonium-nitrate storage are determined by strict
laws both in Hungary and all over the world. There are also in Hungary many
dangerous plants which handle with storing and treating ammonium-nitrate
fertilizer. To avoid a possible serious accident, the careful storage and treatment,
which happens according to the rules is very important. The aim of this article is
to show, that how do the dangers and risks — resulting from the storage of
ammonium-nitrate fertilizers — appear in Hungary, what are the rules of
identifying of the related establishments, respectively what are the possibilities of
the safe storage and treatment, namely of the prevention of accidents.

Kulcsszavak: ammonium-nitrat, miitragya, robbands, helyes tarolds, seveso ~
ammonium-nitrate, fertilizer, explosion, proper storage, seveso
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1. BEVEZETES

Az ammonium-nitrat mutragydk taroldsa az esetlegesen bekovetkezd stlyos balesetek
kialakulasanak kockdzata miatt szigor iparbiztonsagi szabalyozas ala esik vilagszerte, igy
Magyarorszagon is. A 2001-ben Toulouse-ban (Franciaorszag) bekovetkezett ammonium-
nitrat robbanas tanulsagainak eredményeképp szigoribb szabalyozas keriilt bevezetésre, ami
modositotta a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyek ellenorzésérdl szolo
96/82/EK (Seveso Il.) Tandcsi Iranyelv targyi hatalyra vonatkozd rendelkezéseit Az 1j
eléirasokat a magyar hatésagok az 2006. ota alkalmazzak. A veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet
(tovabbiakban: rendelet) [1] az ammonium-nitrat tartalm mutragyakkal nevesitett veszélyes
anyagként foglalkozik.

Jelen cikk célja annak bemutatisa, hogy Magyarorszagon miképp jelennek meg az
ammonium-nitrat muatragyak tarolasabol szarmazod veszélyek, kockazatok, melyek a
megel6zés  lehetdségei, illetve melyek az ehhez kapcsolodd targyi létesitmények
azonositasdnak szabalyai.

2. AMMONIUM-NITRAT JELENLETEBEN BEKOVETKEZETT ESEMENYEK

Az emberi mulasztds j6 néhanyszor okozott emberi ¢Eleteket is koveteld balesetet az
ammonium-nitrattal torténd tevékenységek soran. A 2001-ben Franciaorszagban, Toulouse
varosdban, egy mitragyagyarban bekovetkezett balesetben becslések szerint 40-80 t
ammoOnium-nitrat robbant fel, melynek hatasa 20-40 tonna TNT hataséaval volt egyenértékii. A
balesetben 31 ember vesztette életét, emellett jelentds anyagi kar keletkezett [2]. Tovabbi
ammonium-nitrattal kapcsolatos karesemények kovetkeztek be 2004-ben Svédorszagban [3],
1994-ben Sioux City, Iowa allamban [4], és 2004-ben Romaniaban [5]. 2004-ben pedig
Eszak-Koreaban, vasiti szallitds soran tortént egy sulyos baleset [6], melyben - hiriigynokségi
jelentések szerint — 154-en vesztették életiiket. A felvazolt néhany esemény is ramutat arra,
hogy elengedhetetlen az ammonium-nitrathoz kapcsolddd tevékenységek iparbiztonsagi
szempontu vizsgalata.

3. AMMONIUM-NITRAT MUTRAGYAK SEVESO SZERINTI OSZTALYOZASA

A végrehajtasi rendelet 1. melléklet 1. tabldzatdban az ammonium-nitratra vonatkozd
besorolasi tipusok 2006-évben kibdviiltek (1. tablazat).

1. oszlop 2.0szlop |  3.oszlop
Veszélyes anyagok Kiiszobmennyiség (tonnaban)
also felso
Ammonium-nitrat 5000 10 000
Ammonium-nitrat 1250 5000
Ammonium-nitrat 350 2500
Ammonium-nitrat 10 50

1. tablazat: Az egyes ammonium-nitrat kategoridkhoz tartoz6 kiiszobértékek [1]

A rendeletben meghatirozott ammonium-nitradt osztdlyok a nemzetkozileg elfogadott
ammoOnium-nitrat miitrdgya osztalyozasi csoport meghatarozashoz igazodnak. A rendelet 1.
sz. melléklete az ammonium-nitrat miitragyak esetében négy csoportot hataroz meg [7].

Az Onfenntarto bomlédsra képes és az eldirastol eltérd, szennyezett ammonium-nitrat
miitragya tipusokhoz nagyon kis kiiszobérték tartozik, ezzel is utalva arra, hogy az eldirastol
eltér6 ammonium-nitrat miitragya (alsd/felsé kiiszobmennyiség (a/f): 10t/ 50t) fokozott
veszélyt jelent. Ebbe a kategoridba tartoznak a lejart szavatossdgu, vagy szennyezett
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(alkalifémekkel robbandképes reakcidterméket képezd), vagy mindsitéssel nem rendelkezd
miutragyak. A szennyezddés olyan mértékii lehet, hogy a mitragya instabilla valhat és
elbomolhat, a bomléas hatdsara pedig felmelegedhet, esetleg robbanhat. Ennél a tipusnal a
robbands tliz hatdsara is bekdvetkezhet.

Az onfenntartd bomlasra képes mitragyak (a/f: 5000t / 10000t) — ,,B tipust” miitragyak -
progressziv hobomlasra (alacsony homérsékleten torténd lebomlasra) képesek, ugynevezett
»szivarégok”. Ezen mitragyadk akkor is bomlanak, - illetve a bomlési folyamat tovabb
terjedhet az egész raktarozasi tomegre -, ha a kiilsé hoforrast mar eltavolitottak. Az angliai
HSL (Health and Safety Laboratory) altal a mérgez6 flistok képzddése tekintetében elvégzett
kisérletek azt mutatjdk, hogy az ammonium-nitrdt NOy-a alakuldsa 10 todmeg %-0S
nagysagrendii. Onfenntartd lebomlas esetén a mérgezd fiistok mennyisége nagyban fiigg a
miutragya Osszetételétol. A Kiirski altal jelentett kisérletek azt mutatjdk, hogy a mitragyanak
kortlbeliil 60-70 tomeg %-a alakul gdzokka; konzervativ becslésként feltételezhetd, hogy
annak 10%-a mérgez6 (HCI, Clp, NOy, NH3, HF).

Az ,,A tipus”-ba tartoznak a rendeletben azok a technikai mindségii (a/f: 350t/ 2500t)
miitragydk, amelyeknél tiszta allapotban is lehet robbandssal szdmolni. E tipusnal az
ammoniumnitrat-tartalom magas, illetve alacsony ammoénium-nitradt tartalomhoz 0,4
tomegszazalék, vagy 0,4%-nal nagyobb szervesanyag-tartalom tarsul.

Az ammonium-nitrat robbandsra vald hajlamat a 80/876/EGK [8] és 87/94/EGK iranyelv
[9] szerinti vizsgalatokkal hatdrozzdk meg ¢és igazoljak. Az ,,A tipus” is képes lebomlasra,
melynek soran mérgezé ammonia és nitrozus gazokat tartalmazo fiist fejlodik.

Szintén az ,,A tipusba” tartoznak a rendeletbdl a miitragya tisztasdgl ammonium-nitrat
mitragyak is (a/f. 1250t / 5000t). A miitragyat szemcsés, vagy granuldlt formaban gyartjak,
amelyhez adalék anyagot (kalcium-karbonat, dolomit) adnak hozza, ezaltal csokkentve a
higroszkopossagot és az atkristalyosodasi hajlamot. A rendelet e tipusaba sorolt miitragyakra
a robbandsi hajlam nem jellemzd. Onmagukban nem gyulékonyak, de oxidalé tulajdonsaguk
miatt, levego jelenléte nélkiil is taplaljak mas anyagok égését. Emellett jellemz6 e tipusra az
atkristalyosodas, mely 32°C-on térfogatvéltozas kiséretében kovetkezik be, illetve a
higroszkopos tulajdonsag, amely miatt keriilni kell az anyag nedvességgel valo érintkezését.

4. AZ AMMONIUM-NITRAT TULAJDONSAGAI ES AZ EBBOL ADODO
LEHETSEGES VESZELYEK

4.1. Tulajdonsagok

Az ammonium-nitratot robbandanyagok és miitragyak alapanyagaként hasznaljdk. Az anyag
onmagaban nem gyulékony, de mivel oxidaloszer, még levegd jelenléte nélkiil is segitheti
mas anyagok ¢égését. Ezen felill hd hatasara, zart térben vagy nagyobb eréhatdsok
eredményeként robbanhat. [10].

Bar az ammonium-nitrat szobahdmérséekleten stabil, magas hdmérsékleten szamos bomlasi
reakcion megy keresztiil [10].

Az ammonium-nitrat taroldsaval jaré kockazatokat a kovetkezd folyamatok hatarozzak
meg:

Lebomlas: Tuzben az ammoOnium-nitrat valamennyi tipusa elolvadhat, és sarga vagy barna
szinli, mérgezd fiist (foként nitrogén-oxidok) felszabaduldsa mellett lebomolhat. A legtobb
tipus a tliz eloltdsa utan nem bomlik tovabb. Bizonyos tipusi ammoénium-nitrat mitragyak
(,,szivarégdk™) azonban hevités hatasara izz6, onfenntartd lebomlasra képesek, amely a teljes
tomegre kiterjedhet és nagy mennyiségli mérgez0 fiistot eredményez, még az eredeti héforras
eltavolitasat kovetden is. Példaul: NHsNO3; — N,O + 2 H,0.

Robbands: Az ammonium-nitrat a normal kezeléssel jar6 strlodas és behatdsok miatt nem
robban, de hd hatasara, zart térben vagy nagy erOhatasra robbanhat. A robbandsra valo
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érzékenység szamos tényezOtol fiigg, mint példaul a kémiai Osszetétel, illetve fizikai
paraméterektdl, mint példaul a stirliség, a szemcseméret €s a porozitas.

Példaul: 2 NH4sNO3; — 4H,0 + 2 N, + O,

A tliz és a robbands kockazata nagymértékben emelkedik, ha az ammonium-nitratot éghetd
vagy nem ,kompatibilis” anyagokkal keverik, mint példaul a fémporok, alkali fémek,
karbamid, krom- és réz-sok, szerves ¢és széntartalmi anyagok, kén, nitritek, lugok, savak,
kloratok és redukaldszerek.

Korabban szdmos baleset tortén az ammonium-nitrattal és az ammonium-nitrat alapt
miitragyakkal kapcsolatban. Hetven, az 1961 ¢és 1995 kozotti idészakban bekovetkezett
balesetet elemeztek, ebbdl 15 baleset a tarolassal allt 6sszefiiggésben [10].

— Tuz. Tizenot balesetbdl négy esetében bizonyosodott be éghetd anyagok, példaul fa
¢s ammoOnium-nitrat kombinécioja.

— Lebomlas. Tizenot balesetbdl tizenegy kapcsolodott Onfenntartdé lebomlasbol vagy
kiils6 hoforrasbol eredd lebomlashoz. E balesetek nagyobb része oOnfenntarto
lebomlassal allt kapcsolatban.

— Robbanas. Egy lebomlashoz kothetd balesethez tarsult a tarolt anyagok kis részének
felrobbanasa is. A teljes tarolt mennyiség azonban nem robbant fel.

— Egyéb esemény. Jelentettek néhany balesetet, amelyben a dolgozdknak volt
szereplik. Ebbe a kategoriaba foként a forr6 ammoniumnitrat-oldattal kapcsolatos,
¢gést okozo balesetek tartoznak.

Fentiek alapjan az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy harom forgatokonyv jelentds a kiilso
biztonsag szempontjabol, nevezetesen a kiilsé hdforrds (tliz) okozta lebomlasbol eredd
mérgez0 gazok keletkezése, az Onfenntartd lebomlasbol eredd mérgezd gazok keletkezése és a
robbanas.

4.2 Lehetséges sulyos baleseti eseménysorok [10]

Ammonium-nitrat nyilt téri robbanasa: Felvetdédik a kérdés, hogy az ammoénium nitrat
miitragya robbanhat-e vagy sem. A gyakorlat azt mutatja, hogy a miitrdgya 6nmagaban nem
robban. Robbanas abban az esetben alakulhat ki, ha néhany raklap ammonium-nitrat olvadasi
pontja folé melegszik és megolvad. A robbanéashoz sziikséges kritikus mennyiség (olvadék)
atmérdje legaldbb 3 méter. Ez azt jelenti, hogy 300 tonnénal kisebb mennyiség robbanasa
valdsziniitlen. A robbanas forgatokdnyve ebben az esetben egy tartds tliz keletkezése a zsakos
ammonium-nitrat tarold kozelében. A tlizhéz kozel 4ll6 ammoénium-nitrat megolvad, és
folyékony tocsat képez. A tocsaba nagy sebességgel becsapddik egy repesz, minek
kovetkeztében egy kisebb, helyi robbanas alakul ki. A keletkezett nyomashullam eléri a meg
nem olvadt ammonium-nitrat zsakokat. Amennyiben ennek mennyisége nem éri el a 300
tonnat, tovabbi robbanasra nem kell szamitani. Szabadtéren tarolt tiszta ammoénium-nitrat
esetében a robbands kialakuldsa nagyon nehezen elképzelhetd eseménynek tekinthetd, mivel a
kivalto esemény — repesz becsapoddsa olvadt ammonium-nitrat tocsaba — valoszinlisége
nagyon alacsony.

Nitrozus gdzok diszperzioja ammonium-nitrat égése kovetkeztében: Raklapon elhelyezett
50 kg-os kiszerelésti ammonium-nitrat zsakok esetében 60 kW/m? héterhelést okoz az €go
raklap faanyaga. Az égés soran 18 g/m®/s mennyiségii NO;, szabadul fel. Az ammonium-nitrat
bomlasabol keletkezd NO; fiist hOmérséklete tobb szaz fok, ezért nyilt téren a felhd a magas
homérséklete miatt felemelkedik. Szabadtéri tlizek esetében a csovaemelkedés azonnal
végbemegy ¢és halalesetek bekovetkezésével nem kell szdmolni. A mérgezd anyagok
talajszinten jellemzd koncentracioja alacsony, melynek oka a csovaemelkedés és a levegdben
valo felhigulds. Zarttéri égés esetén a keletkezett NO, mennyisége a fentiekben bemutatottak
szerint alakul. Az épiiletbdl vald kijutds idObeni €s térbeni lefutdsa tobb tényezd (keletkezés
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sebessége, szellozés, nyilasok az épiileten stb.) fliggvénye, melyek adott esetre vonatkoztatva
kiilon vizsgalandok.

Amménium-nitrat deflagrdcié®, zarttéri tarolds: Az  ammoénium-nitratot a raktarakban
jellemzden raklapokon taroljak, azokbol egységrakatokat képeznek. A legstilyosabb esemény
a raktarban bekovetkez6 deflagracid, melynek inicidloja lehet egy, a raktarban kialakul6d nagy
kiterjedést tliz.

Ha feltételezziik, hogy a taroldsi egységben 1év6 300 tonna ammoénium-nitrat 13,7%-a
bomlik el, akkor a kiillonb6z0 gazokka alakuld ammoénium-nitrat mennyisége 41 tonna. A
deflagracio egy gyors gazfelszabadulassal jardo bomlas, mely sordn a tarolo légterébe nagy
mennyiségli bomlastermék 1ép be (ahol N,, NO, és vizgdz keletkezik). Az épiilet belsd
tulnyomas ald keriil, melynek hatdsdra felrobban ¢és a robbands eredményeképpen
nyomashullam alakul ki. A kovetkezményelemzés soran a kialakulé nyoméshullam hatésait
kell vizsgalni a tdvolsag fiiggvényében.

5. AMUTRAGYAK TAROLASANAK HAZAI HELYZETE

5.1. Mitragya tarolé izemek Magyarorszagon

Jelenleg Magyarorszdgon az ammonium-nitrat mitragya raktarozasara, tarolasara
katasztrofavédelmi engedéllyel 21 veszélyes ipari iizem rendelkezik, amelybdl 17 alsé
kiiszobérteki és 4 felsd kiiszobértékii veszélyes ipari tizem [11].

Az ammoénium-nitrat mutragya gyarto, illetve raktarozo also és felsd kiiszobértéki
veszélyes ilizemek jellemzOen az orszag keleti részén, Baranya, Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Csongrad, Békés, Hajdu-Bihar, Borsod-Abatj-Zemplén és Heves megyében helyezkednek el
de az orszag kozépso és nyugati részén, Bacs-Kiskun, Tolna, Fejér és Somogy megyében is
mukodnek efféle tizemek (1. abra) [11].
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1. 4bra. Miitragyagyartas és raktarozas Magyarorszagon [11]

Ezen iizemek nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott mddszerek alapjan végzik az esetleges
sulyos balesetek kockazatainak meghatdrozasat és az ezek elleni védekezést, valamint
rendelkeznek az ammonium-nitrat miitragya veszélyes anyagi jellemz6ibdl fakadd pontos és
teljes kor tarolasi, kezelési szabalyzattal.

! Robbanoanyag fojtas nélkiili lasst égése (hangsebesség alatti sebességgel terjedé robbanas)
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5.2. A hazai ammoénium-nitrat tarolassal jaré veszélyek és azok azonositasa
Jellemz6en Magyarorszag teriiletén a rendeletben meghatarozott tipusok koziil a miitragya
tisztasagu tipust hasznaljak fel meghatdrozoan a mezdgazdasagban, amelynek nitrogén
tartalma 32-34 % ko6zo6tt van. A robbanasi hajlamra vonatkozo igazolast a mitragya gyartok
bocsatjak ki a bevizsgalast kovetden, melyet minden esetben érdemes megkérni a gyartotol a
tarolas megkezdése eldtt [10].

Az ammonium-nitrat (1250/5000) ,,A tipust” miitragya tisztasag tulajdonsagai [10]:

— R9 mondattal rendelkezik, azaz oxidalo;

— 170 °C-on bomlik;

— bomlasa soran NOy és NH; keletkezik;

— nagymértékben ellendll a detonacionak, amely tulajdonsaga a szennyezd anyagok
és/vagy magas hémérséklet hatasara csokken;

— nem kivant szennyezok: éghetd anyagok, fémporok, savak stb.;

— a mitragya tisztasagdl ammonium-nitrat csak akkor keriilhet kereskedelmi
forgalomba, ha a robbanasi teszt eredménye negativ.

5.2.1. A tiszta, miitragya minéségii ammoénium-nitrat lehetséges eseménysorai
Nitrozus gazok diszperzidja tiszta ammonium-nitrat bomldsa kovetkeztében: llyen lehet a
raklapokon elhelyezett ammoOnium-nitrat bomlasa telephelyi tliz kdvetkeztében. Ebben az
esetben a bomlas soran nitrézus gdzok szabadulnak fel. Egyéb éghetd anyag hidnyaban nagy
raklaptliz alakul ki. Az ammonium-nitrat 10%-a alakul 4t NOy-¢é, a gazképzddés anyagarama
18 g/m?/s (zart térben a gazképzOddés anyagarama 3-20g/m?/s), id6tartama fligg a tlizoltosag
kiérkezésétdl, a feliilet a 300 t ammonium-nitrat egységrakat alapteriilete. Sziikséges tovabba
a kockdzatelemzésben figyelembe venni az éves atlagos rakatszamot [10].

Tiszta ammonium-nitrat miitragya deflagrdacioja, detonacioja: 300 t ammonium-nitrat
egységrakat felett detonacid (TNT egyenérték: 0,33, 100 t), alatta deflagracio (TNT
egyenérték: 0,137, 41 t) kovetkezhet be, pédaul ammonium-nitrat tiizbe keriilése és nagy
energiaju targy becsapodasa (tetOszerkezet, nagyobb fémdarab belsd eszkalacidos hatas
kovetkeztében) esetén [10].

Szennyezddott  ammonium-nitrat  miitragya detondcioja: Ez az eseménysor tiszta
ammonium-nitrdt egyideji szennyezddése ¢és tlizbe keriilése esetén kovetkezik be.
Szennyezddés kialakulhat a szallitdeszk6z meghibdsodasa, illetve a tarhaz, az 6rld
berendezés, vagy vagon stb. szennyezett volta miatt. Tliz keletkezhet példaul jar6 motor,
szikra, surlodas, belsé dominohatas kovetkeztében [10].

A fentiekben felsorolt ammonium-nitrat miitragya tarolasa kovetkeztében kialakuld sulyos
baleseti eseménysorok megelézhetdek a kovetkezo ,,Alapvets elvek, ajanldsok a biztonsagos
taroldashoz kezeléshez” cimili fejezetben bemutatott eldirdsok betartasaval és a megfeleld
tarolasi hely(ek) megvalasztasaval.

Nagymeértekii biztonsagot jelent, hogy Magyarorszagon az ammo&nium-nitrat miitragyakat
tilos dmlesztve tarolni, csak csomagoldeszkdzben (50 kg-os zsak, 500 kg-0s 700 kg-os és
1000 kg-os Big-Bag zsak) tarolhato egészen a felhasznalasig.

A til nagy ammonium-nitrat miitragya egységrakat kialakitasa noveli egy sulyos baleset
bekovetkezésének kockazatat, ezért torekedni kell a maximum 300 tonnds egységrakat
kialakitasahoz. Szakirodalmi adatokkal bizonyitott, hogy a robbanasi hajlamot nem mutato,
bevizsgalt ,,A tipust” mitragyak 300 tonnanal kisebb egységrakatban torténd szabadtéri
tarolasakor a miitragya robbandsa nem valdszinti [10].
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6. ALAPVETO ELVEK, AJANLASOK A BIZTONSAGOS TAROLASHOZ
KEZELESHEZ [12]; [13]

Az ammonium-nitrat mutragya tarolasara €és kezelésére vonatkozo alapvetd informaciok a
gyartoktol, valamint az adott tipusi ammonium-nitrat mutragyara vonatkozd biztonsagi
adatlapokbodl nyerhetok. Az adatlapokon feltiintetett informéciokon feliill a tarolasi hely
kivalasztasara vonatkozo eldirdasokat kdvetni a termésnovelé anyagok engedélyezéseérol,
tarolasarol, forgalmazasarol és felhasznaldasarol szolo 36/2006. (V. 18.) FVM rendeletbol
lehet.

A tarolast végzd célja a veszélyhelyzetek elkeriilése és a miitragya mindségi feltételeinek
sziikséges figyelembe venni:

— megfeleld  taroldsi  hely  kivalasztidsa  (kOrnyezetszennyezés  elkeriilése,
védotavolsagok betarthatdsaga, tlizoltoviz elérését ne akadalyozza a tarolasi egység);

— nedvesség felvételének elkeriilése mivel higroszkopos tulajdonsagu;

— szennyezOdés elkeriilése (kerlilendé szennyezd anyagok: szerves anyagok, szemes
termények, novényi olajok, szerves klor vegyiiletek, szerves peroxidok, ligok, savak,
redukald anyagok, flirészpor, mas tipusti miitragyak, karbamid, fémpor, alkalifémek,
nehézfémek, iizemanyagok, kén);

— ¢éghetd anyagok tévoltartdsa a rakatoktol (fa, flirészpor, szalma, olaj, festékek);

— rakoddjarmiiveket, erdgépeket a rakatot kozelében ne taroljunk;

— a biztonsagi adatlapok, tarolasi utasitasok legyenek konnyen hozzaférhetdek, illetve
oktassuk a dolgozdkat a megfeleld biztonsdgos munkavégzésre és a taroldsi
szabalyokra;

— esetlegesen szennyezett ammonium-nitrdt miitragyat a tarold telepen kiilon kell
tarolni és tablaval jeldlni, valamint a mielébbi elszallitatdsarol gondoskodni
sziikséges.

A tarolasi formdknal érdemes a rakatok bizonyos i1dOkozonkénti korbejarasaval
meggy0zodni a zsdkok épségérdl vagy esteleges zsak leborulds, anyag kiszorddas mieldbbi
megsziintetéséral.

6.1. Tarolasi lehetéségek
Tarolas raktarépiiletben (zart térben): A miitragya mindségének megdrzeését legjobban fedett
raktarépiiletben biztosithatjuk. Itt ugyanis az ammonium-nitrat mitragyara jellemzd
atkristalyosodas, mely 32°C-on bekdvetkezik nehezebben érhetd el, mint a szabadtéren,
folidval takart rakatoknal. A  kristdlymddosulds  kovetkeztében  térfogatvaltozas
(higroszkopossag novekedés, tapadasi hajlam ndvekedés, valamint porlodas) kovetkezik be,
amely altal a miitragya csomagolo eszkdze szétszakadhat, rongalodhat igy az a szabadba
keriilhet, szennyezddhet. A megfeleld tarolassal biztosithatjuk a granulatumok illetve
szemcsék méretének megdrzését, igy az anyag nem veszti el a jol szorhatd képességét sem.
Az ammoénium-nitrat miitragya betarolasa elott ki kell takaritani a raktarhelyiséget, és a
letarolés eldtt a lerakand6 raklapokat rongalddas, kidlld szog, elszennyezddés (olaj, fémpor)
miatt atvizsgalni sziikséges, ekkor megengedhet a tarolasnal a fabodl késziilt raklap. A Big-
Bag zsakot halmazolhatjuk a gyartéi utasitasban leirtaknak megfeleléen. A raktarépiilet
tetoszerkezetén elhelyezett szerelvényektol, vilagitod testektdl legalabb 1 méter tavolsagot kell
biztositani. A raktarépiiletben 3,5 méter széles f0 kozlekedési utat kell kialakitani, és az
egységrakatok kozott legalabb 2 méter széles kozlekedési utat sziikséges tartani. Az 50 kg-0S
zsékos kiszerelésli ammonium-nitrat miitrdgya az egyesitett csomagoldsdban nem
halmazolhatd, csak tiszta szilard burkolattal ellatott teriiletre tarolhat6. A tarolasi
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egységrakatokat, ugy kell kialakitani, hogy maximum 300 tonna miitragya tarolasa torténjen
egy-egy egységben.

A kozlekedési utak kialakitasan feliil tovabbi intézkedések sziikségesek a veszélyhelyzetek
elkeriilése érdekében. Egy raktartérben ne taroljuk a rakodogépeket, erdgépeket, a
mitragyaval egyiitt a zsirokkal és iizemanyagokkal vald elszennyezddés megeldzése
érdekében. A tarold raktarban a mutragya rakattél 10 méteres tavolsagon beliill nem lehet
éghetd anyagot és a fentebb részletezett szennyezdanyagokat elhelyezni.

Tarolas szabadtéren: A téarolasi szabalyok részben valtoznak a szabadtéri tarolas esetében.
A szabadtéren tarolt mitragyanal a legnehezebb védekezni a napsugarazas felmelegité hatasa,
az eso ¢s a para ellen. Az iddjaras befolyasold hatdsa miatt az ammonium-nitrat mitragyat
jellemzéen erés vastag foliaval takarjdk, ez a takaras nem engedi, hogy a mitragya
nedvességet kapjon €és védi a nap sugarzd ho hatasa ellen is. A készitményt tiszta, szilard
burkolatu teriiletre kell tarolni. A raklapon torténd tarolas ennél a taroldsi formanal is
megengedett, de eldtte a raklapokat az elobbiekben emlitett okok miatt ellendrizni sziikséges.
A Big-Bag zsakos mitragyak szintén halmazolhatoak, de az 50 kg-os zsakos miitragyak nem
rakhatok egymadsra. A tarolédsi egységrakatokat ugy kell kialakitani, hogy egy-egy egységben
maximum 300 tonna miitragya taroldsa torténjen. A rakatok 30 méteres korzetén beliil
éghetdanyagot, szennyez0 anyagokat nem lehet tdrolni, valamint erdgépek, rakodogépek
tarolasara vagy karbantartasara kijelolt hely a rakatoktol 50 méteres korzeten beliil nem lehet.

Kiszorodott ammonium-nitrat miitragya kezelése drtalmatlanitisa: Az ilyen esetekre
eljarasi rendet kell kidolgozni és azt a dolgozdknak oktatni. Fontos hogy a készitmény
biztonsagi adatlapja gyorsan, konnyen hozzaférhetd helyen legyen Fentebb megemlitésre
kertilt, hogy mindig tiszta feliiletre keriiljon a készitmény, mert a kiszorodott, kiomlott
miitragyat ekkor a legkdonnyebb feltakaritani. A kiszorodott, kiomlott miitragyat azonnal fel
kell takaritani (felsoporni) és egy tiszta csomagold edényzetbe vagy eszkozbe bele kell rakni.
A veszély végleges megsziintetéséig kiilon tarold helyen, biztonsagosan kell elhelyezni. A
kiszorédas megsziintetésekor gondoskodni kell - a vizfolyasok €s csatornak letakarasaval
(homokzsakkal) - a szennyezddés elkeriilésérdl, amennyiben pedig szennyezés torténik,
tajékoztatatni kell az illetékes hatosagot.

A szennyezddés mértékétdl és természetétdl fliggben a szennyezett miitragyakat
veszélyteleniteni lehet példaul a mezdgazdasagban vizzel torténd feloldassal, amely
eredményeképp folyékony miitragyat kapunk, vagy keverék készitésével, amikor az
ammoOnium-nitrat mitragyadhoz legtobbszor k6zombos anyagot (pl.: homok, dolomit) 1-1
aranyban kevernek. Ha nem lehet a mezdgazdasdgi hasznositdsi modot megoldani, akkor
hulladékkezelésre jogosult szervezettel kell a kiszorodott és feltakaritott miitragyat
elszallittatni.

7. 0SSZEFOGLALAS

Az ammonium-nitrat taroldsaval, szallitdsaval és kezelésével kapcsolatban bekovetkezett
sulyos balesetek tapasztalatai ramutattak arra, hogy az ammonium-nitrattal valé miiveleteket
koriiltekintden, szigorti szabalyok alapjan kell végrehajtani. Mind a nemzetkdzi, mind a hazai
jogszabalyok kiilon figyelmet forditanak az ammoénium-nitrat kiilonboz6 tipusaira és azok
eltérd tulajdonsagainak figyelembe vételével hatarozzak meg az egyes tipusokhoz tartozo
kiiszobértékeket. Hazankban is tobb veszélyes lizem foglalkozik ammonium-nitrat miitragya
tarolasaval, kezelésével. E miitragya — tulajdonsagaibol adoddéan — tobb sulyos baleseti
eseménysor kialakuldsat eredményezheti. Ezek elkeriilése érdekében fontos a tarolas és
kezelés koriiltekintd, a szabalyok betartdsaval torténd elvégzése, valamint az, hogy az
ammonium-nitrat miitragya tarolasat végzd veszélyes iizemek rendelkezzenek cselekvési
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tervvel egy esetlegesen bekovetkezd baleset mieldbbi elharitasa, hatasainak csokkentése
érdekében.

Fontos emellett, hogy a hatosag az ellendrzések soran kiemelt figyelmet forditson a
biztonsagi dokumentéacidoban rogzitett megeldzési intézkedések teljesiilésére, a munkavégzés
szabalyainak betartasara, illetve a baleset esetén torténd azonnali beavatkozasi lehetdségekre.

Emellett sziikséges a bekovetkezett balesetek elemzése, azok okainak ¢és
kovetkezményeinek feltarasaval, és az igy megszerzett ismeretek alapjan ajanlasok
kidolgozasa az ammonium-nitrat taroldsaval, kezelésével és felhasznalasaval kapcsolatos
tevékenységek biztonsagosabba tétele érdekében.
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